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Contenidos Analiticos:

Tema 1: ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

Introduccidn.- Tipos de enlace que puede formar el carbono.- Estructuras de Lewis.- El
enlace covalente polar. Cargas parciales.- Resonancia.- Modos de representacion de
los compuestos organicos.- Grupos funcionales.- Formulacién de los compuestos
organicos.

Tema 2: ISOMERIA

Definiciébn general y tipos de isomeria.- Isomeria constitucional.- Estereoisomeria.-
Quiralidad y enantiomeria.- Centros estereogénicos- Configuraciones absolutas.
Notacién R, S.- Proyecciones de Fischer.- Actividad Gptica. Medidas polarimétricas.-
Moléculas con mas de un centro estereogénico. Diastereoisomeros y mesoformas.-
Formas racémicas, exceso enantiomérico y pureza Optica.- Estereocisomeria en
alquenos. Configuracion del doble enlace. Notacién Z, E.- Importancia biol6gica y
tecnoldgica de la estereoisomeria.

Tema 3: INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LAS REACCIONES ORGANICAS

Tipos generales de reacciones organicas.- Aspectos energéticos y cinéticos de las
reacciones organicas. Diagramas de energia de reaccion Nocién de intermedio de
reaccion.- Nocion de mecanismo de reaccion.- Formas de rotura del enlace covalente.-
Intermedios de reaccibn mas frecuentes en Quimica Organica.- Electréfilos vy
nucledfilos.- Efectos estructurales que influyen en la reactividad: efectos electrénicos y
efectos estéricos.

Tema 4: HIDROCARBUROS. FUENTES NATURALES Y APLICACIONES.
Clasificacién de los hidrocarburos.- Estado natural.- El gas natural. Composicién y
aplicaciones.- El petréleo. Destilacion fraccionada del crudo. Aplicaciones de las
distintas fracciones.- Procesos de refino.- El carbén. Destilacion seca de la hulla.

Tema 5: ALCANOS Y CICLOALCANOS

Propiedades fisicas.- Conformaciones en alcanos. Analisis conformacional del etano y
del butano.- Estabilidad de cicloalcanos.- Conformaciones del ciclohexano.- Enlaces
ecuatoriales y axiales en el ciclohexano. Equilibrio conformacional en ciclohexanos
monosustituidos.- Esterecisomeria en cicloalcanos disustituidos.- Reactividad de
alcanos y cicloalcanos. Combustion. Halogenacion.

Tema 6: HALUROS DE ALQUILO
Estructura y reactividad del enlace C-X.- Propiedades fisicas y aplicaciones.-
Preparacion.- Sustituciones nucleofilicas: mecanismos SN1 y SN2.- Reacciones de
eliminacion: mecanismos E1y E2.
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Tema 7: ALQUENOS

Estructura y propiedades fisicas.- Preparacion.- Importancia industrial del etileno y del
propileno.- Reacciones de adicion electrofilica.- Reacciones de adicién radicalaria.-
Reacciones de sustitucion.- Reacciones de oxidaciéon.- Polimerizacion de alquenos.
Preparacion, estructura y aplicaciones de los principales polialquenos.

Tema 8: DIENOS

Dobles enlaces aislados, acumulados y conjugados. Estructura y estabilidad.-
Reacciones de adicion 1,2 y 1,4.- Reacciones de cicloadicion: la reaccién de Diels-
Alder.- Polimerizacién de dienos conjugados. Caucho natural y cauchos sintéticos.

Tema 9: ALQUINOS
Estructura y propiedades fisicas.- Preparacion.- Importancia industrial del acetileno.-
Reacciones de adicion electrofilica.- Acidez de alquinos terminales.

Tema 10: HIDROCARBUROS AROMATICOS

Estructura del benceno.- Concepto de aromaticidad. Regla de Huckel.- Estado natural
y fuentes industriales de los hidrocarburos aromaticos.- Propiedades fisicas y
aplicaciones.- Reacciones de sustitucién aromatica electrofilica en el benceno y en
bencenos sustituidos.- Reacciones en la cadena lateral de los arenos.- Haluros de
arilo. Reacciones de sustitucion aromatica nucleofilica.

Tema 11: COMPUESTOS ORGANOMETALICOS
Estructura de los compuestos organometdlicos méas representativos.- Principales
métodos de preparacion.- Reactividad y aplicaciones sintéticas.

Tema 12: ALCOHOLES

Estructura y propiedades fisicas.- Preparacién industrial.- Métodos generales de
sintesis.- Reacciones con rotura del enlace C-O.- Reacciones con rotura del enlace C-
H.- Glicoles y polioles.-

Tema 13: FENOLES

Estructura y propiedades fisicas.- Preparacion industrial.- Métodos generales de
preparacion.- Reacciones del grupo OH.- Reacciones en el anillo.- Reacciones de
oxidacion.- Resinas fendlicas: preparacion e interés industrial.

Tema 14: ETERES Y EPOXIDOS

Estructura, propiedades fisicas y aplicaciones.- Preparacion industrial de éteres.-
Métodos generales de preparacion de éteres.- Reactividad de los éteres.- Sintesis de
epoxidos.- Reactividad de epoxidos.

Tema 15: ALDEHIDOS Y CETONAS

Estructura del grupo carbonilo.- Propiedades fisicas de aldehidos y cetonas.-.
Preparacion industrial.- Métodos generales de preparacion.- Reacciones de oxidacion-
reduccion.- Reacciones de adicion nucleofilica al carbonilo.- Acidez de los H en a.
Condensacion alddlica.- Reaccion de Wittig.

Tema 16: ACIDOS CARBOXILICOS
Estructura y propiedades fisicas.- Preparacién industrial.- Métodos generales de
preparacion.- Acidez y formacion de sales.- Reacciones. Formacion de derivados de
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acido. Reduccion. Halogenacion.- Acidos dicarboxilicos y cetoacidos. Sintesis
maldnica y sintesis acetilacética.

Tema 17: DERIVADOS FUNCIONALES DE ACIDOS CARBOXILICOS

Estructura y propiedades fisicas.- Reacciones de sustitucién nucleofilica acilica.-
Cloruros de acido: preparacion y reacciones.- Amidas: preparacion y reacciones.-
ésteres: preparacion y reacciones.- Anhidridos de &cido: preparacion y reacciones.-
Polimeros de condensacion. Poliamidas y poliésteres.

Tema 18: AMINAS Y SALES DE DIAZONIO

Estructura y propiedades fisicas de las aminas.- Basicidad de las aminas.- Fuente
industrial y métodos generales de preparacion de aminas.- Reacciones de las aminas.-
Sales de amonio cuaternario. Eliminacién de Hofmann.- Formacion de sales de
diazonio. Las sales de diazonio como intermedios en sintesis.

Tema 19: COMPUESTOS HETEROCICLICOS

Estructura y clasificacion.- Heterociclos con un heteroatomo. Propiedades quimicas
generales. Fuente industrial y preparacién de algunos heterociclos sencillos de mayor
interés.- Heterociclos con varios heteroatomos.- Heterociclos con anillos
condensados.- Alcaloides.

Tema 20: CARBOHIDRATOS

Estructura y clasificacion.- Monosacéaridos. Series D y L. Estructuras ciclicas.
Mutarrotacién.-  Principales reacciones quimicas de los monosacaridos.-
Monosacéaridos con modificaciones estructurales.- Oligosacaridos y polisacaridos.
Uniones glicosidicas.- Estructura y descripcion de algunos de los monosacaridos,
disacéridos y polisacéridos de mayor interés biolégico y tecnoldgico.

Tema 21: LIPIDOS. GRASAS, ACEITES Y CERAS

Lipidos: definicién y clasificacion.- Grasas y aceites. Estructura y propiedades fisicas.
Composicion. Propiedades quimicas. Saponificacion. Tecnologia de grasas y aceites.-
Ceras.- Fosfolipidos.- Esteroides.- Terpenos.

Tema 22: AMINOACIDOS Y PROTEINAS

Estructura y descripciébn de los aminoacidos constituyentes de las proteinas.-
Propiedades idnicas y quimicas de los aminoacidos.- El enlace peptidico.- Estructura
primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria en las proteinas.

BIBLIOGRAFIA GENERAL:
Parte Teorica:

1) “Quimica Organica”. H. Hart y J. Hart. Editorial: Mc Graw Hill. 1995. Biblioteca DIQ,
Biblioteca Cen-tral Fac. Cs. Exactas.

2) “Quimica Organica”. T.W.Graham y Solomon. Editorial: Limusa. 1979. Biblioteca
DIQ, Biblioteca Central Fac. Cs. Exactas.

3) “Quimica Orgéanica”. Morrison y Boyd. Editorial: Prentice Hall. Cuarta Edicién, 1994
(6 similar). Bi-blioteca DIQ, Biblioteca Central Fac. Cs. Exactas.

4) “Quimica Orgéanica”. J. Mc Murry. Editorial: Sudamericana. Tercera Edicion, 1994 (6
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similar). Bi-blioteca Central Fac. Cs. Exactas.

5) “Quimica Organica”. A.Streitweiser y C.H. Heathcock.. Editorial: Sudamericana.
Tercera Edicion, 1988 (6 similar). Biblioteca Central Fac. Cs. Exactas.

6) “Quimica Orgéanica Basica y Aplicada (de la molécula a la industria)”. Eduardo Primo
Yufera. To-mos | y Il. Editorial: Reverté. 1996. Biblioteca DIQ

7) “Quimica Orgéanica”. Francis A. Carey. Editorial: Mc Graw Hill. Tercera edicion,
1999.

8) “Quimica Organica”. M.ary A. Fox, James K. Whitesell. Editorial: Pearson
Educacion. Segunda edicién, 2000.

Parte Practica:

1) “Técnicas de laboratorio de Quimica Orgéanica”. Wiberg. Biblioteca Central Fac. Cs.
Exactas

2) “Curso Practico de Quimica Organica”. Brewster, Vanderwert y Mcven. Biblioteca
Central Fac. Cs. Exactas.

3) “Fundamentios tedrico-practicos del laboratorio”. L.Galagovsky y Kurman. Biblioteca
Central Fac. Cs. Exactas.

4) “Determinacién de estructuras Orgénicas”. Pasto y Johson. Biblioteca Central Fac.
Cs. Exactas

5) “Practical Organic Chemistry”. Vogel. Biblioteca Central Fac. Cs. Exactas
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