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Contenidos Analiticos:

1. Quimica analitica. Definicion. Importancia en las ciencias y en la industria. Andlisis
quimico inorganico y organico.

2. Método para la solucién de calculo de concentracién de especies en un sistema que
implique varios equilibrios. Principio de electroneutralidad y de balance de material.
Condicion protonica. Distribucion de los términos de un balance. Funcién distribucion.
Aplicaciones al calculo de la concentracién de i6n hidronio en: disociacién de acidos
fuertes y débiles, monoproticos y polipréticos. idem en bases fuertes y débiles. En
reaccion de hidrolisis de diferentes sales, en sales acidas. En soluciones reguladoras.

3. Equilibrios en sistemas heterogéneos. El principio del producto de solubilidad.
Relacion entre Kps y la solubilidad. Calculos. Efecto de un i6on comun sobre
solubilidad, efecto salino. Kps termodindmica. Solubilidad de los precipitados por:
efectos de pH, la hidrdlisis de anion, formaciéon de complejos de catiéon con ligandos
extrafios y con un i6n de precipitado, caso de los hidréxidos anfoteros. Calculo para
hallar la solubilidad minima.

4. Andlisis volumétrico. Principios generales. Requisitos de las reacciones utilizables
en el analisis volumétrico. Punto equivalente y punto final. Fuente de error.
Clasificacion de los métodos volumétricos: soluciones valoradas: métodos de
preparacion, expresion de la concentracion. Célculo de equivalentes quimicos.
Patrones primarios: requisitos. Calculos en el analisis volumétrico. Uso de material
volumétrico, calibracion.

5. Volumetria de é&cidos y bases. Soluciones valoradas. Indicadores. Curvas de
valoracion. Célculos para diferentes puntos de la curva. Valoracion de &acidos
monopréticos fuertes, débiles y de mezclas. idem de bases. Valoraciones por
desplazamiento de sales de acidos débiles y de sales de bases débiles. Aplicaciones.

6. Volumetria de precipitacion. Clasificacion. Argentimetria. Curvas de valoracion.
Diferentes formas de indicacién del punto final: formacion de un segundo precipitado,
formacion de un complejo coloreado, indicadores de adsorcion. Aplicaciones.
Volumetria de formacién de complejos. Requerimientos. Ligandos mono y
polidentados. Curvas de valoracion. Magnitud de la pendiente segln la constante de
estabilidad del complejo. Indicadores metalocromicos, sus propiedades. Valoraciones
con EDTA. Distribucion del ligando segun el pH. Constante de estabilidad condicional.
Presencia de un segundo complejo. Valoracién directa, por retorno y desplazamiento.
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Reacciones de enmascaramiento. Aplicaciones: determinacion de dureza en aguas, de
cobre, cinc y magnesio en aleaciones.

7. Volumetria redox. Curvas de valoracion, diferentes casos segun el numero de
electrones intercambiados e influencia del pH. Indicadores redox. Agentes oxidantes y
reductores empleados. Cerimetria. Permanganimetria. Dicromatrometria. Yodo-
yodimetria. Yodatometria. Bromatometria. Aplicaciones a la determinacion de hierro en
minerales, cromo y vanadio en acero; cobre en bronce; estafio , arsénico y antimonio
en aleaciones. Quimica analitica instrumental.

8. Fundamentos de electroquimica. Celdas galvanicas. Potenciales normales.
Ecuacion de Nernst. Potenciometria. Electrodos de referencia. Electrodos indicadores.
Electrodo de vidrio. Medida de pH. Electrodos selectivos de iones. Detectores
guimicos de estado solido. Andlisis cuantitativo por potenciometria. Titulaciones
potenciométricas. Electrélisis: a potencial aplicado constante y a intensidad constante.
Electrdlisis a potencial del electrodo de trabajo constante. Coulombimetria a potencial
constante. Valoraciones coulombimétricas.

9. Principios fundamentales de métodos O&pticos. Radiacion electromagnética:
propiedades ondulatorias y modelo corpuscular de la radiacion. Absorcién y emision
de la radiacién. Ley de Beer. Disefios generales de instrumentos 6pticos para la region
UV-VIS. Aplicaciones de la ley de Beer. Estudio de equilibrio acido-base por
espectrofotometria. Equilibrio de formacion de complejos. Valoraciones fotométricas.

10. Introduccién a los métodos cromatograficos. Clasificacion. Cromatografia de
elucion en columna. Parametros de retencion. Ensanchamiento de las bandas
cromatogréficas. Teoria de platos en cromatografia. Teoria cinética de la
cromatografia. Resolucién. Cromatografia gaseosa. Instrumentacion. Resolucién de
mezclas complejas. Analisis cualitativo: indices de retencién. Analisis cuantitativo:
método del standard interno, método de normalizacién de areas.

11. Aplicacibn de métodos instrumentales al andlisis de muestras para control
ambiental. Medidas potenciométricas con electrodos selectivos a iones; técnicas
electroquimicas dinamicas, técnicas que emplean resinas de intercambio idnico,
generaciéon de hidruros volatiles seguida de determinaciones por cromatografia
gaseosa, etc.. Andlisis de ejemplos seleccionados.
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