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Contenidos Analiticos:

Transferencia de Energia.

1. Mecanismos de transferencia de energia. Conduccién de calor: Ley de Fourier.
Radiacion: Ley de Stefan- Boltzman.

2. Disefio por balances microscépicos. Balance microscépico de energia interna.
Condiciones de contorno. Transferencia de energia por conduccién. Resolucion de los
perfiles de temperatura y célculo de flujos caléricos. Transferencia de energia por
conduccion en estado estacionario: Pared plana simple. Paredes planas en serie.
Pared cilindrica simple. Paredes cilindricas en serie. Conduccion con manantial de
origen eléctrico y viscoso. Conductividad térmica dependiente de la temperatura. Aleta
de enfriamiento. Conduccion en estado no estacionario: Medio semiinfinito.
Conduccion no estacionaria en sistemas finitos sin efecto de extremos: Placa plana,
cilindro y esfera. Conduccidn transitoria en mas de una direccion. Regla de Newman.
Transferencia de energia por conveccion forzada . Problema de Graetz. temperatura
de mezclado adiabatico. Conveccion natural: modificacion de la ecuacion de
movimiento en conduccion natural. Fuerzas de flotacion .

3. Disefio por similitud. Similitud térmica. Adimensionalizacién de las ecuaciones
gobernantes. en conveccion forzada y natural. Criterios de similitud. Ecuaciones de
escala.

4. Diseflo por balances macroscopicos. Balance macroscépico de energia total.
Aplicaciones. Balance macroscopico diferencial de energia. Coeficientes de
transferencia caldrica en conductos. Coeficiente global de transferencia calérica.
Correlacion de Sieder y Tate. Temperatura media logaritmica . Disefio de
intercambiadores de tubo y camisa. Coeficientes de transferenca calérica alrededor de
objetos sumergidos. Conveccion forzada y natural. Coeficientes de transferencia
caldrica en condensacion . Ecuacion de Nusselt. Ebullicion. Mecanismos. Coeficientes.
Correlaciones

5. Transferencia de energia por radiacion.

Espectro de radiacién electromagnética. Energia radiante. Poder emisivo. Cuerpo
negro. Cuerpo gris. Teorema de Kirchoff. Ley de Stefan Boltzman. Transferencia neta
de energia radiante entre cuerpos negros. Factores de vision. Superficies rerradiantes.
Transferencia neta de energia radiante entre cuerpos grises. Ecuacion de Hottel.
Conceptos de transferencia por radiacion en gases.
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Transferencia de Materia.

1. Disefio por balances microscopicos. Concepto del fenédmeno de difusion. Definicién
de concentraciones, velocidades y flujos masicos y molares. Ley de Fick de la
Difusion. Coeficientes de difusibn en mezclas binarias y multicomponentes.
Permeabilidad a gases en sistemas poliméricos. Ecuacion de continuidad para un
componente Determinacién de flujos y perfiles de concentraciéon en sistemas con y sin
reaccién quimica. Reaccidon quimica homogénea y heterogénea. Difusion a través de
un gas estancado. Difusidn con reaccion quimica heterogénea . Difusion con reaccion
quimica homogénea. Transferencia de materia en pelicula liquida descendente.
Difusién y reaccidén en un catalizador poroso. Difusion en estado no estacionario.
Soluciones transitorias unidireccional y multidireccionales.

2. Disefio por similitud. Adimensionalizacion de las ecuaciones gobernantes para una
mezcla isotérmica. Criterios para el cambio de escala.

3. Disefio por balances macroscépicos. Balance macroscopico parcial de materia.
Reactor tubular. Modelos de mezclado en un tanque agitado continuo: mezclado
perfecto. Tanque agitado continuo con volimen muesrto y corto-circuito. Coeficientes
de transferencia de materia en una sola fase. Coeficientes binarios de transferencia de
materia en dos fases. Coeficiente global de transferencia de materia y su vinculacion
con los individuales. Disefio de una columna de absorcion. Altura de una unidad de
transferencia. Numero de unidades de transferencia. Transferencia simultdnea de
calor y materia. Analogia entre ambas transferencias. Psicrometria.
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