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Ing. Electricista — Ing. Electréonica — Ing. Quimica

Contenidos Analiticos

1). Propiedades eléctricas y magnéticas de los materiales. Capacitores con dieléctricos. Energia
almacenada en un capacitor. Descripcion atomica de los dieléctricos. Magnetismo en la materia.
Magnetizacién e intensidad de campo magnético. Clasificacion de sustancias segun su
comportamiento magnético. Energia almacenada en una bobina.

2). Propagacion de ondas electromagnéticas en materiales. Ondas electromagnéticas en un
material. Velocidad de propagacién y relaciéon entre las magnitudes del campo eléctrico y el campo
magnético. Vector de Poynting e intensidad de la onda e. m. Reflexion y transmision en una
discontinuidad para incidencia normal. Cambio de fase. Propagacion de ondas electromagnéticas
en medios homogéneos e isétropos. Leyes de Snell. Medios inhomogeneos. Principio de Fermat.
Espejismo y fibras 6pticas. Medios anisétropos. Birrefringencia.

3). Polarizaciéon. Polarizadores por absorcién (Polaroids), por reflexién y por birrefringencia.
Polarizacion y scattering.

4). Interferencia. Diferencia de camino 6ptico. Interferencia. Peliculas delgadas. Cufias de aire.
Anillos de Newton. Experiencia de Young. Interferencia de luz polarizada. Laminas retardadoras
birrefringentes.

5). Difraccién. Difraccion de Fraunhofer por una rendija rectangular. Difraccion e interferencia en
una experiencia de Young. Difraccion de Fraunhofer por un apertura circular. Resolucién. Red de
difraccion. Poder resolvente de una red. Condiciones de Fresnel para la difraccion cerca de las
aberturas. Difracciéon de Rayos X.

6). Optica geométrica. Didptricos esféricos, lentes delgadas y espejos esféricos; superficies planas.
Aumentos laterales y axiales. Instrumentos O6pticos simples: lupa, microscopio, telescopios
refractores y reflectores. Aumento angular. Poder resolutor de un telescopio reflector.

7). Relatividad. Variacion de la masa con la velocidad. Energia cinética relativista y momento
relativista. Transformaciones relativistas de la posicion, del tiempo y de las velocidades.

8). Propiedades corpusculares de la radiacion. Radiacion térmica; modelo de Planck; cuantos de
energia. Efecto fotoeléctrico; modelo de Einstein; funcion trabajo, frecuencia y longitud de onda
umbral. Introduccidon del concepto de foton. Efecto Compton. Modelo de Bohr del atomo de
hidrégeno.

9). Propiedades ondulatorias de la materia. Difracciébn de electrones. Longitud de onda de De
Broglie. Dualidad onda-particula.

10). Ecuacion de Schradinger. Significado fisico de la funcién de onda. Condiciones de contorno y
normalizacién. Solucién de la ecuacién de Schrédinger en una dimensién. Particula libre, escalén
de potencial, pozos de potencial infinito y finito, barrera. Efecto tanel. Laser.

11). Estadisticas cuanticas. Indistinguibilidad de particulas idénticas. Funciones de onda simétrica y
antisimétrica. Estadistica de Boltzmann. Estadistica de Fermi; principio de exclusion de Pauli.
Estadistica de Bose - Einstein.

12). Teoria de bandas. Electrones en materia condensada. Modelo de pozos miiltiples. Modelo de
Kronig - Penney para un cristal unidimensional infinito. Niumero de estados en una banda.
Estructura de bandas en metales, aisladores y semiconductores.
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