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Contenidos Analiticos:

1. Carga eléctrica. Sélidos conductores y no conductores. Interaccion entre cargas

1.1. Carga eléctrica. Conductores y aislantes. Carga inducida y carga polarizada.
Blindaje eléctrico.

1.2. Ley de Coulomb. Distribuciones discretas de carga. Principio de superposicion.
Distribuciones continuas de carga.

2. Campo eléctrico. Leyes fundamentales del campo electrostatico.

2.1. Campo eléctrico. Velocidad finita de propagacion. Vector intensidad de campo

eléctrico.

2.2. Campo electrostatico de distribuciones discretas de carga. Calculo de campos

utilizando el principio de superposicion. Dipolo eléctrico. Momento dipolar eléctrico.

Momento del par sobre un dipolo.

2.3. Campo electrostatico de distribuciones continuas de carga. Calculo de campos

utilizando el principio de superposicion.

2.4. Representacion cualitativa y cuantitativa del campo electrostatico mediante lineas de

campo. Flujo Eléctrico. Propiedad integral del campo electrostético: Ley de Gauss.

Distribucién de cargas en conductores y aislantes. Calculo de campos utilizando la Ley de

Gauss, para distintas simetrias. Discontinuidad del campo eléctrico en la superficie de los

conductores.

2.5. Naturaleza conservativa del campo electrostéatico. Trabajo de fuerzas electrostaticas y

diferencia de energia electrostatica. Diferencia de potencial eléctrico. Propiedad integral

del campo electrostatico: Circulacion del vector campo. Referencial. Potencial eléctrico.

Conservacion de la energia en el campo electrostatico.

2.6. Calculo de potencial eléctrico: por principio de superposicion y utilizando la relacion

entre el potencial y el campo eléctrico. Continuidad de la funcién potencial.

Equipotenciales.

2.7. Caracteristicas de los conductores: blindaje eléctrico, distribucion de carga en

conductores de superficie irregular. Ruptura dieléctrica.

2.8. Movimiento de una carga de prueba en distintos campos electrostaticos. Confronte

entre trayectoria, linea de campo y linea equipotencial.

2.9. Céalculo del campo eléctrico a partir del potencial.

3. Energia potencial electrostatica de un sistema de cargas. Capacidad.

3.1. Energia potencial electrostatica.

3.2. Capacidad. Condensadores. Combinacion de condensadores.

3.3.  Energia almacenada en condensadores cargados. Densidad de energia.

4. Corriente eléctrica. Ley de Ohm. Resistencia.

4.1.Corriente eléctrica. Corriente eléctrica continua estacionaria. Velocidad de

desplazamiento. Vector densidad de corriente. Lineas de corriente.
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4.2. Ley de Ohm microscopica. Conductividad, resistividad y resistencia. Ley de Ohm

macroscoépica. Ley de Joule.

4.3. Fuerza electromotriz. Campos conservativos y no conservativos.

5. Campo magnético de cargas en movimiento. Leyes fundamentales del campo

magnético de corrientes continuas y estacionarias.

5.1. Campo magnético. Vector induccién magnética. Flujo del campo magnético.
Analogias entre el campo magnético de imanes y el campo -electrostatico,
marcando diferencias y similitudes. Ley de Gauss para el campo magnético.

5.2.  Campo magnético de corrientes continuas y estacionarias. Experiencias de
Oersted y de fuerzas entre conductores paralelos. Ley de Biot y Savart. Fuerzas
magneéticas sobre corrientes. Lineas de campo. Propiedades del campo
magnético: Ley de Gauss y Ley de Ampere. Ecuaciones de Maxwell para campos
estaticos.

5.3.  Caélculo de campos utilizando el principio de superposicion y la ley de Ampere.

5.4. Dipolo magnético. Momento dipolar magnético. Momento de fuerza sobre una espira

de corriente. Galvanémetro de D'Arsoval.

6. Fuerza magnética sobre cargas en movimiento. Movimiento de cargas en campos

magnéticos.

6.1. Fuerza de Lorentz. Trayectoria de particulas en campos magnéticos uniformes.

6.2. Aplicaciones: selector de velocidades, espectrografo de masas, ciclotron, efecto Hall.

7. Campo electromagnético. Induccién magnética. Inductancias. Energia magnética.

Ecuaciones de Maxwell en el vacio.

7.1. Fuerza electromotriz inducida. Ley de Faraday. Ley de Lenz. Calculo de fuerzas

electromotrices y de corrientes inducidas. Corrientes parasitas. Fem de movimiento. Fem

inducida y campo eléctrico.

7.2. Autoinduccion. Inductancia mutua. Densidad de energia almacenada en campos

magnéticos.

7.3. Corriente continua transitoria. Elementos de circuitos eléctricos como reservorio de

energia. Corriente de desplazamiento. Ley de Ampere - Maxwell.

7.4. Campo electromagnético. Ecuaciones de Maxwell en el vacio.

8. Circuitos de corrientes continuas en régimen estacionario y transitorio. Circuito de
corrientes alternas estacionarias.

8.1. Circuitos de corriente continua y estacionaria. Balance Energético. Circuito Serie.

Combinacion de resistencias. Reglas de Kirchhoff. Instrumentos de medida.

8.2. Circuitos de corriente continua transitoria. Circuitos RC y RL.

8.3. Circuitos de corriente alterna y estacionaria. Generador de alterna. Valores

instantaneos de corriente y de diferencia de potencial. Angulo de fase entre la corriente y

el potencial aplicado. Valores maximos. Fasores. Resistencias en circuitos de CA.

Condensadores en circuitos de CA. Reactancia capacitiva. Inductancias en circuitos de

CA. Reactancia Inductiva. Circuitos serie y paralelo, RCL. Impedancia. Potencia

instantdnea y media. Valores eficaces. Resonancia. Aplicaciones.

9. Fendbmenos ondulatorios. Ondas electromagnéticas. Acustica.

9.1. Ecuaciones de Maxwell en el vacio en forma diferencial. Ecuacion diferencial de la

onda. Potencia. Intensidad. Vector de Poynting.

9.2. Ondas Electromagnéticas. Ondas mecanicas. Ondas armdnicas. Fase y velocidad de

fase. Ondas transversales y longitudinales. Ondas tridimensionales: planas, esféricas y

cilindricas
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9.3. Superposicion de ondas. Interferencias de ondas sonoras. Ondas estacionarias en
cuerdas y tubos. Caracteristicas del sonido. Efecto Doppler.
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