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Contenidos Analiticos:

1- Elementos de fisica cuantica.

Descripcidn clasica del mundo fisico. Descripcion cuéntica del mundo fisico: Dualidad
onda particula. Principio de incerteza. Ecuacion de onda de Schroedinger: propiedades.
Potencial independiente del tiempo. Ejemplos: oscilador arménica simple, pozo de
potencial, escalon de potencial, barrera de potencial. Modelo del electron libre. Principio
de exclusion de Pauli.

2- Conceptos basicos de termodindmica estadistica: funcién de Fermi-Dirac y de Maxwell-
Boltzmann

3- Caracteristicas de los solidos. Movimiento de electrones en los sélidos

Modelo de Kronig-Penney: E(k), zona reducida. Concepto de masa efectiva, concepto de
hueco, estructura de banda de energia. Bandas de energia en Aisladores,
Semiconductores y Metales. Densidad y ocupaciéon de estados.

4- Semiconductores homogéneos. Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Nivel de
Fermi. Fendmenos de transporte.

Estadistica de Fermi-Dirac. Semiconductores intrinsecos: concentracion de portadores
libres, conductividad, ley de accion de masas. Influencia de la temperatura.
Semiconductores extrinsecos: tipos de impurezas, nivel de Fermi, conductividad, efecto
de la temperatura. Arrastre y difusion. Generacion y recombinacién de portadores. Tiempo
de vida medio y longitud de difusion. Centros de recombinacion. Ecuacion de continuidad.
Transporte con altos campos eléctricos: efecto Gunn, "hot electrons" .

5- Tipos y caracteristicas de junturas: metal-aislante, metal-semiconductor,
semiconductor-semiconductor. La juntura PN en equilibrio y fuera de equilibrio:
polarizacién directa y polarizacion inversa.

Ecuacion de Schockley del diodo ideal. Efectos de segundo orden.

6- Modelos equivalentes en continua y en alterna. Aplicaciones elementales.

Efectos del potencial continuo y alterno en la juntura. Capacitancia y admitancia. Ruptura
en la juntura: efectos Zener y avalancha. Aplicaciones elementales: diodo tunel, diodo
Zener, diodo Schottky, LED, fotodiodo, celda solar.
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