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Contenidos Analiticos:

Tema 1. Introduccion. Conceptos de "campo” en la Fisica. Campos escalares y campos
vectoriales. Elementos del andlisis vectorial divergencia, rotacional y gradiente. Ejemplos
fisicos. Teoremas fun-damentales del analisis vectorial relativos a los campos Gauss,
Stokes, etc. Su significacion fisica. Coordenadas de referencia: cartesianas, cilindricas,
esféricas.

Tema 2. Electrostatica. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Potencial
electrostatico. Ley de Gauss. Dipolo eléctrico. Ecuaciones de Poisson y Laplace. Unicidad
de solucion. Lineas de campo y lineas equipotenciales. Ortogonalidad. Dieléctricos y
conductores. Condiciones de contorno. Cargas lineales, superficiales y volumétricas.
Resolucion de campo en configuraciones de alta sime-tria: esférica, cilindrica. Planteos
analiticos. Método de las imagenes. Resolucion numérica por dife-rencias finitas.
Potencial de cilindros paralelos. Sistemas de varios conductores. Coeficientes de po-
tencial. Campo electrostatico. Polarizacion. Tubos de flujo. Fuerza y energia en el campo
electrostati-co. Capacidad.

Tema 3. Conduccion. Corrientes estacionarias. Naturaleza de la corriente eléctrica.
Ecuacién de con-tinuidad. Conductores imperfectos. Ley de Ohm. Resistencia. Leyes de
Kirchoff. Introduccién a los circuitos eléctricos. Disipacion de energia en el campo de
corrientes de conductores imperfectos. Concepto de campo eléctrico no conservativo y
campo eléctrico efectivo. Comparacion con el campo electrostatico. Analogia entre el
campo de corrientes estacionarias sin fuentes de fem y el campo electrostatico.
Resolucion de problemas de conduccion eléctrica por analogia con los electrostaticos
correspondientes.

Tema 4. Campo magnético de corrientes estacionarias (Magnetostatica). Fuerza
magnética sobre una carga eléctrica en movimiento. Fuerza de Lorentz. Definicién de
induccién magnética. Concepto de corriente elemental. Ley de Ampere. Ley de
BiotSavart. El potencial vectorial magnético. Su utili-zacion en la resolucion de campos
magnéticos. Potencial escalar magnético en espacios sin corrien-tes. Analogia con el
campo electrostatico y limitaciones de la analogia. Aplicacién a problemas técni-cos
tipicos. Materiales magnéticos. Magnetizacion. Intensidad magnética, condiciones de
contorno. Ferromagnetismo; alinealidad e histéresis. Imanes permanentes. Introduccion a
los circuitos magnéti-cos. Analogias con los circuitos eléctricos.
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Tema 5. Corrientes lentamente variables. Fundamentos del campo electromagnético.
Induccién elec-tromagnética. Ley de Faraday. Autoinductancia e inductancia mutua.
Corrientes inducidas. Energia de un sistema de corriente estacionaria. Bobinas. Campos
cuasiestacionarios. Ecuaciones de Maxwell. Corrientes de desplazamiento. Continuidad
de la corriente eléctrica. Variacion sinusoidal de las co-rrientes. Vinculacion de la teoria de
campos con la teoria de circuitos. Expresion generalizada de las leyes de Kirchoff.
Propiedades de los materiales conductores resistivos y magnéticos en un campo
electromagnético cuasiestacionario. Corrientes de Foucault.

Tema 6. Ondas electromagnéticas. Ondas planas y esféricas en medios homogéneos.
Solucién de las ecuaciones de Maxwell para el espacio libre. Campo eléctrico y
magnético. Polarizacién. Propa-gacién en un medio conductor y en un dieléctrico. Energia
del campo electromagnético. Vector de Poynting. Interpretacion del flujo de energia en los
circuitos. Ejemplos técnicos tipicos. Potencia y vector de Poynting. Reflexién y refraccion
de ondas planas y esféricas. Condiciones de contorno. Efecto pelicular. Reflexiones en un
conductor y en un dieléctrico.

Tema 7. Radiacién, antenas, lineas y guias de onda. Potenciales electrodinamicos.
Radiacion. Ante-na corta. Deduccién de las ecuaciones de campo eléctrico y magnético.
Zona lejana y cercana. Po-tencia de irradiacion. Impedancia de irradiacion.
Representacion polar del campo eléctrico. Lineas. Ecuaciones fundamentales. Casos
tipicos. Impedancia caracteristica. Guias de onda. Propagacion entre dos planos
paralelos. Modo transversal electromagnético. Velocidades de fase y de grupo.
Frecuencia de corte.
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