ESTRUCTURAS Il - CATEDRA “B” (C103)
Carreras: Ing. Civil e Hidraulica
PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 2.1: LA ESTATICA EN EL CAMPO TRIDIMENSIONAL

Conceptos y rutina operatoria de la estatica tridimensional: Momento de una fuerza respecto de
un eje, su expresion analitica. Extension al espacio del teorema de Varignon. Fuerzas concurren-
tes: reducciodn, descomposicion, condiciones analiticas de equilibrio. Esquema de la solucién de
Cullman para la descomposicion. Pares y fuerzas paralelas: Traslacion de pares en el espacio,
propiedades. Composicién vectorial y analitica de pares. Reduccion y equilibrio de sistemas de
fuerzas paralelas. Sistemas de gausos 0 no concurrentes: conceptos de resultante de reduccion
y par de reduccién. Invariante vectorial y escalar, eje central de un sistema. Reduccién, descom-
posicion y equilibrio de sistemas gausos: soluciones analiticas.

UNIDAD 2.2: ESFUERZOS EN ESTRUCTURAS ISOSTATICAS ESPACIALES DE BARRAS
Sistemas espaciales vinculados. Vinculos internos y externos. Materializacién de apoyos. Calcu-
lo de reacciones. Cuadro general de solicitaciones sobre una seccién en el espacio. Determina-
cion de esfuerzos caracteristicos en secciones de estructuras isostaticas espaciales. Diagramas.
Estructuras isostaticas curvas cargadas normalmente a su plano. Diagramas.-

UNIDAD 2.3: FLEXION — LA PIEZA Y LA SECCION RESISTENTE EN LA FLEXION.

La flexion en el &mbito elastico. Hipotesis simplificativas y limitaciones. Determinacién del cuadro
de deformaciones y de tensiones normales. Férmulas de dimensionado y verificacion. Criterio de
disefio en la flexion: médulo resistente flexional, optimizacién de secciones segun su eficiencia.
Secciones de perfiles laminados. La pieza flexada: radio de curvatura, angulo de giro en la
flexién. Trabajo interno por flexién. Tensiones tangenciales en la flexion simple. Férmula de Co-
lignon-Juravski. Secciones tipicas simétricas y caso de secciones de perfiles laminados. En el
ambito plastico. La flexion pura plastica. Plastificacion progresiva de la seccién resistente. La
articulacion plastica, el mecanismo de colapso estructural en la flexion. Médulo resistente flexio-
nal plastico, secciones rectangular, de perfiles laminados, etc.

UNIDAD 2.4: LAS DEFORMACIONES DE LA PIEZA FLEXADA

Ecuacion diferencial de la elastica. Obtencion de flechas por integracion de la ecuacion diferen-
cial con distintas condiciones de borde. Método de Mohr para la determinacién de giros y des-
plazamientos elasticos. La viga conjugada, Aplicaciéon a piezas de momento de inercia constante
y variable. Definicién cuantitativa de la rigidez flexional de una pieza, factores que intervienen.
Control de flechas en las piezas flexadas, flechas admisibles, normativas.

UNIDAD 2.5: METODOS ENERGETICOS PARA EL CALCULO DE DEFORMACIONES

El teorema de Castigliano. Su aplicacion en estructuras planas. Vigas, estructuras porticadas de
tramos rectos y curvos. Aplicacion a sistemas estructurales sometidos a traccion y compresion.
Deformaciones en estructuras reticulares.

UNIDAD 2.6: TENSIONES EN SECCIONES SOMETIDAS A SOLICITACIONES COMBINADAS
Flexién desviada y oblicua simple. Desdoblamiento de la solicitacion, superposicion de tensio-
nes. Ecuacion del eje neutro. Criterio de disefio. Flexion compuesta normal y oblicua en régimen
elastico. Diagramas de tensiones por superposicion; posiciones del eje neutro. Nucleo central.
Casos en que no se admiten tensiones de traccién. Curva de interaccion para el comienzo del
comportamiento anelastico. Comportamiento. Comportamiento plastico curva de interaccion para
combinacion de cargas en estado de plasticidad total.

UNIDAD 2.7: TENSIONES Y DEFORMACIONES POR TORSION PURA

Teoria restringida para barras de seccién circular y anular. Tensiones en el régimen plastico.
Angulo de torsién. Barras de seccion variable. Criterio de disefio. El modulo resistente torsional.
Torsién pura plastica en secciones circulares. Introduccién a la teoria de la torsion. Analogia de
la membrana y sus aplicaciones. Analogia hidrodinamica. Barras de secciones huecas con pare-



des delgadas. Barras de secciones delgadas, perfiles laminados, planchelas, etc. Rigidez torsio-
nal. Trabajo de deformacion.

UNIDAD 2.8: EFECTOS SECUNDARIOS EN LA FLEXION
Flexién en piezas de secciones delgadas asimétricas. Centro de corte. Diagramas de tensiones
tangenciales en secciones doble T, U, L y otras de perfiles laminados.

UNIDAD 2.9: ANALISIS DE TENSIONES EN EL CAMPO BIDIMENSIONAL

Relacion entre tensiones en un punto. Tensiones principales. Circulo de Mohr. Tension maxima
de corte. Casos particulares de combinacion de tensiones. Representacion polar de tensiones.
Trayectorias de tensiones, lineas isostéticas. Trazado de isostaticas para el caso de vigas a la
flexiébn simple y otros casos particulares.

UNIDAD 2.10: HIPOTESIS DE ROTURA DE MATERIALES

Trabajo interno de deformaciones en funcién de tensiones y deformaciones. Trabajo interno de
distorsién.

Propositos de las diferentes hipétesis. Hipétesis de Rankine. Hipotesis de Tresca - Guest. Hip6-
tesis de Huber - Von Mises - Hencky. Teoria de Mohr. Curva limite. Comparacién de las hipéte-
sis de rotura.
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