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Contenidos Analiticos:

Unidad 1- Pares Cinematicos. Cadenas Cineméticas y mecanismos.Concepto y
elementos del disefio de sistemas mecanicos. Pares cinematicos elementales y
superiores. Cadenas cinematicas y mecanismos. Definicibn de maquina. Analisis
cinematico de sistemas articulados y mecanismos equivalentes. Mecanismo biela
manivela. -Levas y excéntricos. Tipos. Andlisis de movimiento. Disefio y aplicaciones . -
Junta Cardanica: Concepto, estudio cinematico, tipos y aplicaciones.

Unidad 2- Fuerzas que actuan en los acoplamientos de las maquinas.Fuerzas que actldan
en los acoplamientos de las maquinas. Resistencia pasiva. Roce por deslizamiento y
rodadura. Cojinete radial y cojinete de empuje. Teoria del desgaste. Hipdtesis de
Reye.Unidad

3- LubricaciénEl concepto de la lubricacién. Tipos de lubricacion. Teoria elemental de la
lubricacién hidrodinamica

Aplicacion para el desarrollo de cojinetes de deslizamiento y cojinetes radiales. Estudio
de los parametros que intervienen. Consideraciones referidas a la temperatura. Tipos de
cojinetes: Célculo. Construccion y materiales utilizados. Lubricantes: Tipos. Propiedades.
Caracteristicas.

Unidad 4-Fundamento de la dindmica de maquinas. Fuerzas aplicadas a las maquinas.
Rendimiento de una maquina. Régimen de funcionamiento absoluto y periodico.
Irregularidad periodica. Casos de aplicacion.

Unidad 5-Regulacién. El concepto de regulacion. Tipos de reguladores mecanicos.
Condiciones de estabilidad. Ejemplos de aplicacion. Los reguladores mecanicos en las
aeronaves. Regulador de hélice de paso variable.

Unidad 6-Mecanismos constituidos por pares cinemdticos elementales y superiores.-
Tornillo: Terminologia. Clasificacion y designacion de la rosca. Tipos. - Tornillos de
potencia. Fuerzas. Par de Torsion. Potencia y rendimiento. Autobloqueo. - Tornillos
sujetadores. Tipos. Designacion y materiales. - Uniones atornilladas. Mecanica de la
unién. Andlisis de cargas. Momento de apriete. Resistencia. Pretensado. Carga externa
estética y dinamica. Tornillos de uso aerondutico.-Resorte: Definicion. Tipos. Materiales.
- Resortes helicoidales de compresion. Tensiones y deflexion. Parametros
caracteristicos. Disefio. Estabilidad. Frecuencia critica. Cargas de fatiga.- Resortes
helicoidales de extensién. Tipos y caracteristicas. Tensiones. Disefio. - Resortes
helicoidales de torsion. Tipos y caracteristicas. Tensiones y deformacién. Disefo. -
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Barras de torsion - Resortes de ballesta. - Otros tipos de resortes.-Rodamientos: Teoria
basica. Caracteristicas. Constitucién. Usos. Tipos de rodamientos. Andlisis dindmico. -
Generalidades. Materiales. Fabricacion. Lubricacion. Montaje. Fallas comunes. - Andlisis
de la capacidad estética y dinamica. Duracién de los rodamientos. - Seleccion de
rodamientos para el disefio. Usos de manuales. Ejemplos y aplicaciones en aeronautica.-
Engranajes. Tipos de engranajeses. Geometria y parametros caracteristicos de los
engranajes. Nomenclatura. Interferencia. Materiales para engranajes. Introduccién al
procesos de fabricacion. Cinemética del engrane. - Engranajes cilindricos a dientes
rectos. Fuerzas. Tensiones. Disefio y consideraciones para el mismo. Pardmetros.
Teorias para el disefo. Aplicaciones diversas. Engranajes cilindricos a dientes
helicoidales. Caracteristicas. Andlisis de fuerzas y tensiones. Consideraciones
particulares. Relaciones que se utilizan para el célculo. Aplicaciones diversas. Trenes de
engranajes. -Trenes de engranajes planetarios. - Engranes conicos. Caracteristicas.
Tipos . Fuerzas que actian en los engranajes conicos rectos. Tensiones. Disefio de
engranajes conicos. Aplicaciones diversas. - Mecanismo de tornillo sinfin. Tipos de
mecanismos de tornillo sinfin con rueda helicoidal. Geometria. Analisis de fuerza.
Tensiones. Friccion y eficiencia. Aplicaciones diversas. - Lubricacién de engranajes.
Fallas comunes en los engranajes. - Aplicaciones.-Frenos y embragues: Descripcion.
Tipos. Actuacion. Seleccion de frenos. Consideraciones en el disefio. Andlisis de la
temperatura. Materiales de friccion. - Teoria del desgaste para el célculo de frenos de
tambor a zapata interna y externa. Analisis de fuerzas y momentos. - Embrague o freno
tipo placa o de disco de empuje. - Embrague o freno cénico. - Frenos de disco y frenos a
pastilla. - Frenos de banda. - Otros tipos de embragues y frenos. Los frenos en las
aeronaves.-Organos flexibles de transmision: -Transmision por correas. Generalidades.
Definicién. Tipos. Fallas. Construccion y materiales. Andlisis y calculo de transmisiones
por correas planas y correas en V. Uso de manuales. Correas dentadas o sincronicas.

Unidad 7-Sistemas mecanicos de las aeronaves.-Tren de aterrizaje: Concepto.
Caracteristicas generales. Funciones. Estructura.Tipos. Dindmica del aterrizaje.
Amortiguadores. Esfuerzos actuantes sobre el tren. Determinacion del trayecto del tren
-Rotores de helicopteros: Generalidades. Introduccion al vuelo del helicéptero.
Componentes basicos de un helicoptero. Conceptos basicos preliminares del vuelo del
helicoptero. Rotor principal: Generalidades y componentes. Rotor de cola: Generalidades
y componentes. Comandos de vuelo y maniobras. Rotor principal: Clasificacién. Tipos.
Rotor de cola: Clasificaciéon. Tipos-Comandos de las aeronaves:Descripcién general de
sistemas de control de vuelo en aeronaves sin asistencia de comandos. Bastén de
mando. Alerones. Elevadores. Timén de direccién. Flaps. -Cables de control.-Elementos
accesorios al sistema de cables.

Unidad 8-Mecanismos hidraulicos y su aplicacién a las aeronaves:Descripcién general.
Conceptos previos basicos. Principios basicos de operacion. Componentes hidraulicos de
las aeronaves. Aplicaciones a distintos sistemas de las aeronaves. Ejemplos de circuitos
tipicos.

Unidad 9-Mecanismos neumaticos y su aplicacién a las aeronaves:Descripcion general.
Aplicacién a los comandos. Comparacion con los sistemas hidraulicos. Ejemplos de
circuitos tipicos.

Asignatura: MECANISMOS' Y SISTEMAS DE AERONAVES Pagina 2 de 3




Universidad Nacional de La Plata
FACULTAD DE INGENIERIA

Unidad 10-Determinacién de propiedades masicas de componentes mecanicos.
Determinacion experimental del centro de gravedad. Determinacion experimental de
momentos de inercia y centrifugos.
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