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DATOSGENERALES PLANTEL DOCENTE
Departamento: Aeronautica . . .
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Jefe de Trabajos Précticos: Villar Juan Ignacio
Matemética 0.0
X Jefe de Trabajos Précticos: Levieux Ignacio Luis
Fisica 20.0
Blogue de CB Quimica 00 Ayudante Diplomado: Herrera Matias Agustin
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CARGA HORARIA
HORASDE CLASE
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TEORIA PRACTICA TEORIA PRACTICA
64.0 32.0 4 2




FORMACION PRACTICA

Formacién Experimental Resol. de Problemas Proyecto y Disefio PPS
14.0 0.0 0.0 0.0
TOTAL COMPUTABLES HORAS DE ESTUDIO ADICIONALES (NO ESCOLARIZADAYS)
96.0 0.0
OBJETIVOS:

El objetivo general de esta asignatura es que €l estudiante adquiera los conceptos fisicos y matematicos de |a fluidodindmica con el propdésito de que
aprenda ainterpretar y elaborar model os tedricos, empiricosy semiempiricosy resolver con ellos problemas de creciente complgjidad; asimismo
introducir a alumno en las técnicas experimental es basicas de visualizacion y medicion de parametros del flujo y lograr lacomprension de la
importanciadel conocimiento de la configuracion fluidodinamica para la determinacion de fuerzas y potencias involucradas en problemas de ingenieria.

PROGRAMA SINTETICO:

Propiedades fisicas de los fluidos. Liquidos y gases. Fuerzas de volumen y de superficie. Hipétesis de continuo.

Definicion de modelos fisicos, criterios para su formulacion. Cinemética del campo de flujo. Dindmica, ecuaciones de conservacion diferenciales e
integrales. Ecuacién de estado y segundo principio de la termodinamica en mecanica de fluidos. Flujo incompresible y estacionario. Flujo potencial.
Perfiles bidimensionales en flujo incompresible.

Fuerzas aerodinamicas; sustentacion y resistencia. NUmeros caracteristicos. Précticas de Laboratorio.

PROGRAMA ANALITICO: ANO DE APROBACION: 2017

Unidad 1: Propiedades fisicas de los fluidos.
Liquidosy gases. Fluidos newtonianos y no newtonianos. Fluidos tixotropicos, pseudoplasticos, reopecticos y dilatantes. Hipétesis de continuo. Fuerzas
de volumen y de superficie. Equilibrio hidrostatico. Revision de termodinémica clésica

Unidad 2: Cinematica del campo fluidodinamico.
Distribucion espacial de campos de velocidades. Tensores gradiente de velocidad, rotacion y velocidad de deformacién. Derivada sustancial.

Unidad 3: Ecuaciones diferencial es de conservacion de masay de cantidad de movimiento (Navier-Stokes).
Tensor de tensiones en un fluido. Flujo laminar y turbulento. Flujo incompresible. Flujo estacionario. Criterio de simplificacion y planteo de modelos.
L ubricacion.

Unidad 4: Ecuacion diferencial de conservacion de energia.
Conveccién forzaday natural. Hipétesis de Boussinesq. Acople de ecuaciones en problemas concretos. Ecuacién de Bernoulli.

Unidad 5: Teoremadel transporte de Reynolds e integral es materiales.
Ecuaciones integral es de conservacion de masa, cantidad de movimiento y energia.

Unidad 6: Semejanza dindmica.

Grupos adimensionales: Nimeros de Reynolds, de Prandtl, de Froude, de Nusselt y otros. Variacion de la conformacién fluidodinamica con el ndmero de
Reynolds. Criterios para construir experimentos. Tunel de viento. Tipos. Disefio de model os para ensayo en tlnel de viento. Concepto de ensayos a
escala completa.

Unidad 7: Flujo incompresible en cafierias.
Laminar y turbulento: factor de friccion. Pérdidas localizadas. Seleccién de bombas y ventiladores. Sistemas de cafierias en seriey en paralelo.

Unidad 8: Flujo potencial.

Condiciones paraque €l flujo pueda ser considerado potencial. Aplicaciones de |as funciones de variable compleja alos campos potenciaes. Modelado
numérico de flujos potenciales por diferencias finitas. Teorema de Blasius. Fuentes, sumideros, dobletes. Hilo vorticoso. Biot y Savart. Circulacion.
Teoremade Kelvin.

Unidad 9: Cilindro embestido por una corriente en flujo potencial.
Teorema de K utta-Joukowsky. Paradoja de d'Alambert. Transformacion de Joukowsky. Perfiles bidimensionales subsénicos. Condicién de Kutta.

ACTIVIDADESPRACTICAS:




Lamateriaincluye nueve trabajos préacticos de resolucion de problemas de confeccion individual, tres trabajos préacticos de laboratorio con informes de
grupos de hasta cuatro alumnos, y €l inicio de un proyecto integrador de conceptos de Mecanicade Fluidos | y |I: “Disefio, construccion y ensayo de un
cohete de agua’, arealizar en grupos de hasta cuatro integrantes. Todas estas actividades tienen carécter de obligatorias.

METODOL OGIiA DE ENSENANZA:

Las clases se desarrollaran de acuerdo a siguiente esquema:- Dos clases tedricas semanales de 2 hs cada una.- Una clase semanal tedrico-préctica de 2
hs.- Tres trabajos de laboratorio (actividades practicas) de 2 hs (promedio) de duracion cada uno, en horario de la clase tedrico-préctica o a determinar en
funcion de la disponibilidad de infraestructura e instrumental.

Las actividades de la catedra se coordinan e integran con las asignaturas A1011 - Mecanicade Fluidos |, A1015- Mecanicade Fluidos 1 (Ing.
Aeroespacial), A1052-Mecénica de los Fluidos (Ing. Mecanicay Electromecanica) y A1099-Mecanicade los Fluidos (Ing. Industrial), con quienes se
comparte e cuerpo docente.

SISTEMA DE EVALUACION:

El curso se aprobara con dos eval uaciones tedrico-précticas escritas de caracter individual y la aprobacion de informes de todas las practicas y trabajos de
laboratorio.

BIBLIOGRAFIA:

No se ha cargado la bibliografia de la asignatura

MATERIAL DIDACTICO:

- Guias de trabajos practicos y trabajos de laboratorio.

- Reglamento de Proyecto Integrador.

- Clases tedricas y gjemplos de calculo de todos los temas, disponibles en pdf en las aulas virtual es de dictado de la materia.

- Aproximadamente 100 clases tedricas y ejemplos de cél culo en videos desarrollados por |a cétedra,

accesibles en el canal de Y ouTube “ Area Fluidodinamica FI-UNLP”, paralas asignaturas Mecénica de los Fluidos | y Mecénicade los Fluidos 1.

ACTIVIDAD LABORATORIO-CAMPO:

Nombre Tema Laboratorio Diasy Horarios
Archivo de Aguay Energia Eléctrica
delaNacion

Descripcion: 1) Laboratorio 1: Determinacién experimental de viscosidad: viscosimetro de Stokes y Copa Ford. Comportamiento de un fluido no
newtoniano. 2) Laboratorio 2: Medidores por presion diferencial: Verificacion de calibraciones de instrumentos medidores de flujo con tubo Pitot y tubo
Venturi. 3) Flujo en cafierias: determinacidn experimental de pérdidas por friccion y potencia de bombeo.

Herramientas Utilizadas: 1) Viscosimetro de Stokes con aceite hidréulico, bolillas de acero de distintos didmetros. Copa Ford Nro. 4, lubricantes de uso
automotor, aceite de cocina, detergente, otros fluidos viscosos. Fluido no newtoniano: solucion de almidén de maiz en agua. 2) Tubo Pitot-Prandtl
estandar. Manémetro diferencial de ramainclinada. TUnel de viento de circuito cerrado y velocidad controlada. Anemémetro industrial de hilo caliente o
anemometro de turbina. Seccion venturi de microtiinel de calibracion de anemémetros. Manoémetro diferencial U. 3) Sistema de cafierias de PV C ad-hoc
para précticas de M ecénica de Fluidos. Bomba centrifuga estandar de 0.5 HP. Man6metros industriales. Manémetro piezoel éctrico de precision.

Equiposy elementos de seguridad para esta tarea:

Antiparras Careta de soldador Guantesde PVC

Protector facia Chaleco reflectivo Zapatos de seguridad
Guantes de algodon Guantes de cuero Guantes diel éctricos
Anteojos de seguridad Proteccion auditiva Proteccion respiratoria
Barbijos/Cascos Cinta de marcacion Detector de oxigeno
Consignacion de equipos Matafuegos Elementos de sefializacion
Arnés de seguridad Equipo de proteccion contra caidas Radi otransmi sor/receptor




