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CARRERASPARA LASQUE SE DICTA

Carrera Plan Caréacter Cantidad de Semanas Afio Semestre
Totales: 21
Ingenieria Aer oespacial 2018 Obligatoria 2018 5
Clases: 16 Evaluaciones: 5
Totales: 21
Ingenieria Electromecanica 2018 Obligatoria 2018 5
Clases:16 Evaluaciones: 5
Totales: 21
Ingenieria M ecanica 2018 Obligatoria 2018 5
Clases: 16 Evaluaciones: 5
CORRELATIVIDADES
PARA CURSAR PARA APROBAR
Aeroespacial: Aeroespacial:
F1303 - Fisical Regularizada F1303 - Fisical ~Aprobada
F1304 - MatematicaC Regularizada F1304 - MatemdticaC  Aprobada
Electromecanica: Electromecanica:
F1303 - Fisical Regularizada F1303 - Fisical Aprobada
F1304 - MateméticaC Regularizada F1304 - MateméticaC  Aprobada
M ecanica: M ecanica:
F1303 - Fisical Regularizada F1303 - Fisical Aprobada
F1304 - MateméticaC  Regularizada F1304 - MatematicaC  Aprobada
DATOSGENERALES PLANTEL DOCENTE
Departamento: Aeronautica . - . .
Area Mecanica Profesor Titular: Idiart Martin Ignacio
Tipificacion: Tecnologicas Basicas Profesor Adjunto: Villar Juan Ignacio
HORAS BLOQUE Jefe de Trabajos Précticos: Pinarello Carlos Guido
Ayudante Diplomado: Broggi Diana
Matemética 0.0
— Ayudante Alumno: Vega Federico Gaspar
Fisica 20.0
Bloque de CB Quimica 0.0
Informética 0.0
Total 20
Bloguede TB 60.0
Blogue de TA 0.0
Blogue de Complementarias 0.0
Total 80




CARGA HORARIA

HORASDE CLASE

Totales: 96 Semanales. 6

TEORIA PRACTICA TEORIA PRACTICA
64.0 32.0 4 2

FORMACION PRACTICA

Formacién Experimental Resol. de Problemas Proyecto y Disefio PPS
0.0 0.0 0.0 0.0
TOTAL COMPUTABLES HORAS DE ESTUDIO ADICIONALES (NO ESCOLARIZADAYS)
96.0 0.0
OBJETIVOS:

Proporcionar al estudiante los conocimientos fundamental es de la M ecanica en tanto rama de la ciencia que estudia e movimiento de los cuerpos,
promoviendo en los alumnos una vision matemética de los fenémenos fisicos intervinientes, caracteristica ésta que da origen al nombre de la asignatura.
Todo ello orientado hacia el aprovechamiento de los fenémenos naturales, |a aplicacion en laformulacion de modelos, planteo y resolucion de
problemas, y lainterrelacion con los contenidos de otras asignaturas.

PROGRAMA SINTETICO:

Cineméticay dinamicade la particula. Dindmica de sistemas de particulas. Dindmica de |a particula en sistemas de referencia méviles. Cineméticay
dindmicadel cuerpo rigido animado de movimiento rigido general. Cinematicay dindmica de |os sistemas mecénicos formados por cuerpos rigidos.
Cineméticay dinamica del cuerpo rigido animado de movimiento rigido plano. Geometria de masas. centro de masa, tensor de inercia, elipsoide de
inercia. Mecanica analitica: ecuaciones de Lagrange para sistemas holénomos. Dinamicaimpulsiva.

PROGRAMA ANALITICO: ANO DE APROBACION: 2017

1.- CINEMATICA Y DINAMICA DE LA PARTICULA

Definicion de particula. Descripcion de laposicion, lavelocidad y la aceleracion de la particula en diferentes sistemas de coordenadas. sistema
cartesiano, sistema cilindrico, sistema esférico, ternaintrinseca. Leyes fundamentales de la dindmica para una particula. Fuerzas de resistencia viscosa,
hidraulica e hidrodinamica. Campos de fuerza. Trabajo y energia: potencia, trabajo, potencial, energia potencial, energia cinética, energia mecanica,
teorema de lafuerza viva. Integracion de |as ecuaciones diferenciales del movimiento. Impulso lineal e impulso angular. Teoremas de conservacion.
Movimiento central: formulas de Binet. Problema de los dos cuerpos. Particula vinculada: reacciones de vinculo, vinculos méviles, vinculos elasticos y
viscosos, roce seco de Coulomb. Casos particulares: plano inclinado, péndulo simple, péndulo esférico, sistema masa-resorte, particula vinculada a una
lineafijalisay rugosa, particulavinculada a una superficiefijalisay rugosa.

2.- DINAMICA DE SISTEMAS DE PARTICULAS

Fuerzasinterioresy exteriores. Leyes fundamental es de la dinamica para sistemas de particulas. Pro-piedades dindmicas de sistemas de particulas. centro
de masas, cantidad de movimiento, momento cinético, energia cinética. Ecuaciones cardinales de ladinamica. Trabajo y energia: potenciainternay
externa, energia potencial, energia mecénica, teoremade lafuerzaviva. Impulso lineal eimpulso angular. Teoremas de conservacion.

3.- CINEMATICA DEL CUERPO RIGIDO

Definicion de cuerpo rigido: condicion de rigidez. Descripcion de la posicién y orientacion de un cuerpo rigido en el espacio: angulos de Euler. Campo
de velocidades y de aceleraciones. Velocidad y aceleracion angular. Carécter axil de lavelocidad angular. Expresion de la velocidad angular mediante el
empleo de los angulos de Euler. Movimientos rigidos particulares:. traslacion, con dos puntos fijos (rotatorio), con un solo punto fijo (polar).
Composicion de movimientos rigidos: polares concurrentes, cupla de rotaciones, rototraslatorio. Movimiento rigido general: teorema de Chasles, gje
helicoidal del movimiento, invariante escalar. Movimiento rigido plano: caracterizacion, centro instantéaneo de rotacion, curvas base y ruleta.
Aplicaciones: reductor de velocidades, unién cardanica, transmision diferencial, mecanismo bielamanivela

4.- CINEMATICA Y DINAMICA DE LA PARTICULA EN SISTEMAS DE REFERENCIA MOVILES

Velocidad y aceleracion relativa, de transporte y de Coriolis. Teoremade Coriolis. Leyes fundamentales de la dinamica en sistemas de referenciano
inerciales. Equilibrio relativo de la particula. Aplicaciones. variacion de lagravedad con lalatitud, desviacion de los graves por larotacion terrestre,
péndulo de Foucaullt.

5.- PROPIEDADES DE CUERPOS RIGIDOS
Centro de masa. Momentos estéticos. Tensores cartesianos. definicion, operaciones, invariantes principales, autovalores y autovectores, forma diagonal.




Tensor deinercia. Elipsoide de inercia. Ejesy momentos principales de inercia. Teorema generalizado de Steiner.

6.- DINAMICA DEL CUERPO RIGIDO

Ecuaciones cardinales para el cuerpo rigido librey vinculado. Dinamica del cuerpo rigido con un gje fijo: ecuacion del movimiento, reacciones de
vinculo. Dinamica del cuerpo rigido con un punto fijo: movimiento por inercia, descripcién de Poinsot, rotaciones permanentes, estabilidad del
movimiento por inercia. Giréscopo pesado.

7.- MECANICA ANALITICA.
Coordenadas generalizadas. Condiciones de vinculo. Definicién de sistemas holénomos. Grados de libertad. Principio de d'Alembert. Principio de
Hamilton. Ecuaciones de Lagrange. Fuerzas generalizadas. Oscilaciones de un sistemaen la proximidad de su posicion de equilibrio.

8.- DINAMICA IMPULSIVA.

Ecuaciones cardinales de la dindmicaimpulsiva para sistemas de particulas y cuerpos rigidos. Chogues elésticos y plasticos. Choque central. Impulsos
reactivos en un cuerpo rigido con un gje fijo. Centro de percusion. Péndulo balistico. Ecuaciones de Lagrange para la dindmicaimpulsiva. Propiedades
de laenergiacinética en e movimiento impulsivo de los sistemas con vinculos fijos: teorema de Carnot.

ACTIVIDADESPRACTICAS:

No se han cargado las actividades précticas de |a asignatura

METODOL OGIiA DE ENSENANZA:

El curso se aborda mediante un enfoque tedrico practico paraque el alumno desarrolle |as capacidades indicadas en |0s objetivos especificos propuestos
por laasignatura. Partiendo de los principios de la Mecénica, y mediante |a aplicacion del método deductivo, se formulatodala estructuratedricade la
materia, definiendo al mismo tiempo las leyes.

Simultaneamente ala teoria se explican, amodo de ejemplo, gjercicios de aplicacion. En las partes préacticas de | as clases, 10s problemas propuestos por
la catedra deben ser resueltos por los alumnos, paralo cual se explica previamente un planteo orientativo de resolucién para cada uno de ellos. Se procura
gue el alumno alcance sdlidos conocimientos que incluyan no solamente la cantidad de conceptos adquiridos sino también el desarrollo del pensamiento
critico, laclaridad en los conceptosy la capacidad creativa. El desarrollo del curso tiende a estimular en los alumnos la capacidad

de razonamiento, promoviendo en todo momento una activa participacion. Las actividades del curso han sido disefiadas de formatal de lograr la
integracion y un adecuado equilibrio entre la formacion tedrica préctica.

SISTEMA DE EVALUACION:

La metodol ogia de evaluacion se ha disefiado tomando como base |os aspectos cubiertos en la actual reglamentacidn de régimen de cursada. La materia
se divide en dos médulos:

- MODULO I: comprende |as unidades 1 a 4.
- MODULO II: comprende |as unidades 5 a 8.

L os alumnos deben rendir un examen parcial de cada uno de los médulos. Los exdmenes parciales se califican de 1 a 10. Se consideran aprobadas
aquellas evaluaciones en que la calificacion obtenida por el alumno sea mayor o igual a 4.

L os aumnos que no rinden o no aprueban los examenes parcial es tendrén la oportunidad de rendirlos o volver arendirlos una vez més segin
corresponda. En el caso de que en esta segunda oportunidad no aprobasen, tendran una fecha flotante a utilizar en uno solo de los médulos. Agotadas
todas las instancias de eval uacién expuestas, y no habiendo aprobado los dos médulos, se les daré por desaprobado el curso. La materia se dara por
aprobada cuando € promedio entre el primer parcial aprobado y el segundo parcial aprobado seaigua o0 mayor que 6. En el caso en que este promedio
seamenor que 6 €l alumno debera rendir un examen final de toda la materia, €l cual se dara por aprobado cuando la calificacion obtenida sea mayor o
igual a4.

BIBLIOGRAFIA:

No se ha cargado la bibliografia de la asignatura

MATERIAL DIDACTICO:

Notas de curso producidas por la Céatedra:

- Cineméticay dinamicadel Punto
- Movimiento vibratorio de un grado de libertad




- Teoriade vectores Axiles

- Cinemética del cuerpo rigido

- Tensores cartesianos

- Tensor deinercia

- Dindmicade los sistemas de puntos materiales y del cuerpo rigido

- Percusiones

- Guia de trabaj os practicos con problemas propuestos paraModulos | y 11

ACTIVIDAD LABORATORIO-CAMPO:




