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CARRERASPARA LASQUE SE DICTA
Carrera Plan Caracter Cantidad de Semanas Afo Semestre
Totales. 0
Ingenieria Aer oespacial 2018 Obligatoria 2018 5
Clases.0 Evaluaciones: 0
Totales: 0
Ingenieria Electromecanica 2018 Obligatoria 2018 6
Clases.0 Evaluaciones: 0
Totales. 0
Ingenieria M ecanica 2018 Obligatoria 2018 6
Clases.0 Evaluaciones: 0
CORRELATIVIDADES
PARA CURSAR PARA APROBAR
Aeroespacial: Aeroespacial:
C1151 - Estructuras|  Regularizada C1151 - Estructuras| ~ Aprobada

F1302 - MatematicaB Regularizada
M1603 - Materidles Regularizada

Electromecénica:
C1151 - Estructuras|  Regularizada
M1603 - Materidles Regularizada

M ecanica:

C1151 - Estructuras|  Regularizada
F1302 - MatemdticaB Regularizada
M1603 - Materidles Regularizada

F1302 - MatemdticaB  Aprobada
M1603 - Materiales Aprobada

Electromecénica:

C1151 - Estructuras|  Aprobada
M1603 - Materiales Aprobada
M ecanica:

C1151 - Estructuras|  Aprobada
F1302 - MatemdticaB  Aprobada
M1603 - Materiales Aprobada

DATOSGENERALES

Departamento:
Area:
Tipificacion: Tecnologicas Basicas

HORASBLOQUE




Matemdtica 00 | PLANTEL DOCENTE
Fisica 0.0
Bloque de CB Quimica 00 Profesor Adjunto: Vicente Ariel Algjandro
Informética 0.0 ) . .
Profesor Adjunto: Mundo LuisMariano
Total 0
Profesor Adjunto: DURRUTY JUAN PABLO
Bloque de TB 80.0
Bloque de TA 0.0 Jefe de Trabajos Précticos: Mikkelson EImar
Bloque de Complementarias 0.0
Total 80

CARGA HORARIA

HORASDE CLASE

Totales: 96 Semanales. 6

TEORIA PRACTICA TEORIA PRACTICA
48.0 48.0 3 3

FORMACION PRACTICA

Formacién Experimental Resol. de Problemas Proyecto y Disefio PPS
8.0 16.0 0.0 0.0
TOTAL COMPUTABLES HORAS DE ESTUDIO ADICIONALES (NO ESCOLARIZADAYS)
96.0 0.0
OBJETIVOS:

Continuar con los saberesy competencias paraavanzar en €l andlisisy comportamiento de los cuerpos bajo la accion de fuerzas, queiniciaraen € curso
de Estructuras |, y que hacen alaformacion bésica en el campo de andlisis estructural.

Interpretar €l rol que desempefialarigidez en el funcionamiento de las estructuras, con la presentacion del funcionamiento de estructuras hiperéstaticas.
Introducir a estudiante en €l andlisis de estructuras espaciales.

Determinar e interpretar el estado tensional en los distintos puntos de una estructura de barras en el espacio.

PROGRAMA SINTETICO:

- Resolucion de sistemas hiperéstaticos. Método de las fuerzas.

- Simetriay antimetria

- Tensiones por esfuerzo cortante.

- Estructuras espacial es como generalizacion del caso en el plano

- Torsion sin alabeo. Secciones circulares llenas'y huecas. Hipotesis, tensiones, deformaciones, dimensionado.
Secciones de pared delgada. Introducciones a estudio de barras de seccion rectangular.

- Tensiones y deformaciones en un punto. Teorias de rotura. Estados combinados, interacciones.

- Barras de gje curvo con cargas en su plano y fuerade é. Barras de gran curvatura. Problemas hiperéstaticos.

- Andlisis plastico de estructuras. Casos particulares de vigas y pérticos. Carga limite.

- Concentracién de tensiones. Estudio de discontinuidades en la seccion para estados de traccién y compresion.

PROGRAMA ANALITICO: ANO DE APROBACION: 2017

UNIDAD 1.- Tensiones Tangenciales por Esfuerzo Cortante.

Tensiones de corte: Su origen. Estado tensional en la seccion longitudinal. Ley de reciprocidad. Férmula de Colignon. Aplicacion ala seccion
rectangular. Seccion circular: Condicion de borde. Secciones delgadas abiertas y cerradas. Efecto de la asimetria de la seccion: Centro de corte.
Remaches y bulones. Nocién de flujo de corte.

Energia de deformacion. Deformaciones por corte. MAdulo de elasticidad transversal G. Factor de forma. Influencia de las deformaciones por corte.




Introduccion ala problemética de vigas cortas.

UNIDAD 2.- Estructuras de Barras en € Espacio.

Grados de libertad en el espacio: el puntoy el cuerpo. Vinculacion. Condiciones de eguilibrio de un sistema de fuerzas en el espacio. Sistemas de
referencia: Terna Global y Terna Local. Orientacion de labarraen el espacio. Esfuerzos caracteristicos en el espacio.

UNIDAD 3.- Torsion.

Estudio de estructuras sometidas a momentos torsores. Hipétesis de Saint-Venant. Estado tensional en barras de seccién circular llenay hueca. Estado
tensional en las secciones normalesy longitudinales. Estudio de la eficiencia de ia seccidn. Giros absolutosy relativos. Dimensionado. Seecciones de
formano circular: planteo de la ecuacion general de latorsion sin alabeo. Analogia de la membrana. Aplicacion alas secciones delgadas abiertasy
cerradas. Seccion bicelda. Barras de seccion rectangular. Introduccién ala problemética de larestriccion del alabeo

UNIDAD 4.- Deformaciones en estructuras de barras.

Teorema de Castigliano. Su aplicacién a espacio

Principio de los Trabajos Virtuales. Aplicaciones. Célculo de desplazamientos. Calculo de reaccionesy esfuerzos internos en estructuras i sostéticas.

Concepto de lineas de influencia.
Métodos Energéticos. Teorema de Castigliano. Principio de la energia minima.

UNIDAD 5.- Estructuras Hiperestéticas.

Definicion y determinacion de los grados de hiperestaticidad de una estructura. Resolucién de estructuras por el método de las fuerzas. Definicidn de los
esquemas fundamental es. Conveniencia de la adopcion de distintos tipos de incdgnitas. Andlisis de estructuras para cargas estéticas. Efectos de
temperaturay movimientos de apoyos. Calculo de deformaciones en estructuras hiperestaticas.

UNIDAD 6.- Simetria.

Concepto de Simetriay Antisimetria en estructurasy cargas. Simplificacion de los modelos estructurales. Aplicacion.

UNIDAD 7.- Barras de Eje Curvo.

Andlisis de estructuras de gje curvo, con cargas en su plano y perpendicular a su plano. Estudio de barras de gran curvatura: Calculo de solicitaciones,
estado tensional y calculo de deformaciones. Estudio de estructuras hiperestaticas.

UNIDAD 8.- Tensiones y Deformaciones en un Punto.
Andlisis de tensiones y deformaciones en un punto parala estructura en ei plano y en el espacio. Estado combinado de tensiones. Circulo de Mohr en €
planoy en el espacio. Tensiones principal es. Relaciones entre tensiones y deformaciones. Ley generalizada de Hooke. Andlisis de trabajo interno de

deformacion y de distorsion. Teorias de rotura de los materiales. Teoria de Rankine. Teoria de Guest. Teoria de saint-Venant. Teoria de Beltrami. Teoria
de Hubber-Misses -Hencky. Teoriade Mohr. Aplicaciones de cada teoria

UNIDAD 8.- Concentracion de Tensiones.

Estudio de la concentracion de tensiones por discontinuidades de la seccién. Andlisis para solicitaciones axiles. Caso particular de agujerosy entalladuras.
UNIDAD 9.- Andlisis Pléstico de Estructuras.

Comportamiento de secciones por encima del limite de elasticidad. Estudio de la seccién rectangular, seccion circular y de forma cualquiera.

Solicitaciones simplesy compuestas. Capacidad Ultima de la seccion: Diagramas de interaccion. Calculo de solicitaciones en estructuras hipertestaticas a
partir de criterios plasticos. Casos particulares de vigas y porticos. Determinacion de la cargalimite

ACTIVIDADESPRACTICAS:

Consecuente con cada unidad temética se desarrollan gjercicios de resolucion obligatoria con vencimiento. Hay ejercicios con carécter pedagégico donde
se ponga de relieve alglin concepto en particular, y otros gjercicios de interpretacion de situaciones reales con €l fin de introducir al estudianteen la
formulacion de los model os de andlisis estructural .

Paralelamente se presentan actividades de caracter optativo dirigidas a aquellos estudiantes que desean profundizar en diferentes aspectos de la
especialidad. A tal fin estas actividades optativas involucran actividades de laboratorio con instrumental y actividades de resolucién de problemas
especificos generalmente mediante la modalidad no presencia aprovechando la herramienta Moodle.

Todas estas actividades optativas implican la presentacion de un informe por parte del estudiante el que una vez aprobado le acredita la participacion en




las mismas.

METODOL OGIA DE ENSENANZA:

La metodol ogia adoptada consiste en €l concepto de “ Aula-Taller”, entendiendo como tal la accion de “ aprender haciendo”. En consecuencia, no hay una
division entre clases tedricas y clases précticas, sino que las clases son tedrico-practicas generando dentro del aula entre docentesy estudiantes las
condiciones para que €l conocimiento involucrado articule como una “construccién”. A tal fin el curso se halladividido en dos comisiones. Dentro del
espacio de cada comisién mediante la resolucion de problemas en clase y la posterior discusion de resultados, se ponen de manifiesto los conceptos
involucrados.

SISTEMA DE EVALUACION:

El curso se divide en dos M6dulos, |os cual es tendran dos fechas de eval uacion cada uno. De no aprobar uno de los dos parciales en las dos fechas
previstas, se podrarendir por terceravez a finaizar el curso. Cada médulo debe ser aprobado con un minimo de cuatro (4) puntos. Si €l promedio
obtenido entre los dos médulosesde 4 0 5,

deberarendir examen final de acuerdo alareglamentacion vigente. Si el promedio entre los dos médulos esigual 0 mayor que 6, se aprobaré la materia
por promocién directa. En el caso de no obtener un minimo de 4 en algunos de los médulos, se debera recursar lamateria. Con relacion alos trabajos
précticos, |os mismos son de presentacién obligatoria con vencimiento.

BIBLIOGRAFIA:

No se hacargado la bibliografia de la asignatura

MATERIAL DIDACTICO:

Material elaborado por la Cétedra:
- Sintesis teméticay ejemplos resueltos de cada unidad disponibles en la plataforma virtual Moodle del curso.
- Ejempl os resueltos disponibles en |a plataforma Moodle.

ACTIVIDAD LABORATORIO-CAMPO:

Nombre Tema Laboratorio Diasy Horarios
Determinacion de las cargas Estado tensional. Leyes Tension Archivo de Aguay Energia Eléctrica
actuantes en una estructura a partir deformacion delaNacion

de lamedicion de sus deformaciones

Descripcion: Setrata de la determinacion de una carga solicitante en una viga simplemente apoyada a partir de la lectura de las deformaciones mediante
strain-gauges convenientemente dispuestos. Medicion de desplazamientos mediante la utilizacion de comparadores

Herramientas Utilizadas: Barra simplemente apoyada sobre un banco de ensayo. Strain-gauges. Adquisidor DAQ-9171 + NI 9219 4 ch Comparador
digital 25x0.001

Equiposy elementos de seguridad para esta tarea:

Antiparras Careta de soldador Guantesde PVC

Protector facia Chaleco reflectivo Zapatos de seguridad
Guantes de algodon Guantes de cuero Guantes diel éctricos
Anteojos de seguridad Proteccion auditiva Proteccion respiratoria
Barbijos/Cascos Cinta de marcacion Detector de oxigeno
Consignacion de equipos Matafuegos Elementos de sefializacion
Arnés de seguridad Equipo de proteccion contra caidas Radi otransmi sor/receptor




