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Aeroespacial:
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M ecanica:
F1302 - MateméticaB Regularizada
F1303 - Fisical Regularizada

Aeroespacial:
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Electromecénica:

F1302 - MateméticaB ~ Aprobada
F1303 - Fisical Aprobada

M ecanica:

F1302 - MateméticaB  Aprobada
F1303 - Fisical Aprobada
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HORASBLOQUE
Jefe de Trabajos Précticos: Mikkelson EImar
Matemética 0.0
X Ayudante Diplomado: Broggi Diana
Fisica 0.0
Blogue de CB Quimica 0.0 Ayudante Diplomado: Amor Fernando
Informética 00 Ayudante Diplomado: Ojeda L uisanibal
Total 0 Ayudante Diplomado: Bibé L eandro
Bloquede TB 80.0 Ayudante Diplomado: ZERIAL GERARDO HORACIO
Blogue de TA 0.0 Ayudante Diplomado: Girardi Joaquin
Bloque de Complementarias 0.0
Total 80




CARGA HORARIA

HORASDE CLASE
Totales: 96 Semanales. 6
TEORIA PRACTICA TEORIA PRACTICA
48.0 48.0 3 3
FORMACION PRACTICA
Formacién Experimental Resol. de Problemas Proyecto y Disefio PPS
8.0 16.0 0.0 0.0

TOTAL COMPUTABLES

96.0

0.0

HORAS DE ESTUDIO ADICIONALES (NO ESCOLARIZADAYS)

OBJETIVOS:

El desarrollo de los conceptos y teorias que sirven de fundamento al andlisisy disefio estructural. Por un lado se trata de introducir a estudiante en el
tratamiento de las acciones exteriores sobre las estructuras modeladas por fuerzas en su sentido mas general. Por otro lado se trata de mostrar laformaen
que esas fuerzas se distribuyen y afectan atoda la estructura, porque es a través de este conocimiento que se puede comprender el funcionamiento
estructural enlo que asu resistenciay estabilidad se refiere, entendiendo larazén y ser de cada elemento que compone la estructura, saber esencial en el
campo del disefio estructural. Simultaneamente se persigue que €l estudiante sea capaz de poder formular los modelos de andlisis a partir de la estructura
fisicareal, de manera que larespuesta del modelo adoptado interprete el funcionamiento de la estructurareal. Se esbozan los primeros conceptos
energéticos que hacen a andlisis estructural.

PROGRAMA SINTETICO:

- Principios y fundamentos de |a estética.

- Elementos planos: labarray la chapa.

- Propiedades geométricas de | as secciones transversales.

- Sistemas planos vinculados.

- Estructuras isostéticas de barras en el plano.

- Esfuerzos internos.

- Tipologias estructurales: Estructuras reticuladas en el plano y estructuras flexionales.
- Resistencia de materiales.

- Esfuerzo axil

- Flexion simpley oblicua

- Flexién compuesta

- Desplazamientos y deformacion
- Teorema de Castigliano.

PROGRAMA ANALITICO: ARO DE APROBACION: 2017

UNIDAD 1: PRINCIPIOS FUNDAMENTALES:

Fuerzas: Su significado fisico. Magnitudes vectoriales. Sistema de unidades

Los Cuatro Principios de la Estética

Sistemas de referencia. Composicién y descomposicion de fuerzas. Producto escalar. Notacion vectoria y matricial

Hipdtesis de rigidez de los cuerpos. Teorema de transmisibilidad de unafuerzay limitaciones de su validez.

Fuerzas concurrentes en el plano: Célculo gréfico y analitico de laresultante. El poligono de fuerzas. Resultante y Equilibrante. Condiciones analiticasy
gréficas de equilibrio de fuerzas concurrentes.

Fuerzas paralelas en el plano: Momento de una fuerza. Su significado fisico. Producto vectorial. Teoremade Varignon. Célculo analitico de la resultante.
Fuerzas distribuidas. Cuplas: Definicion. Significado fisico. Propiedades de las cuplas. Traslacion de una fuerza paralelamente a su recta de accion.
Condicion analitica de equilibrio de un sistema de fuerzas paralelas.

Fuerzas no concurrentes en el plano: Calculo analitico de |laresultante. Descomposicion de una fuerza en tres direcciones no concurrentes. Condiciones
analiticas de equilibrio de un sistema plano de fuerzas no concurrentes.

UNIDAD 2:CADENAS CINEMATICASEN EL PLANO, VINCULOSY REACCIONES

Grados de libertad: El punto y lachapaen el plano




Vinculos absolutos: Nocién de vinculo. Tipos de vinculos externos: vinculo simple, vinculo doble y empotramiento. Labiela, el apoyo doble articulado,
empotramiento guiado, empotramiento. Materializacién. Calculo de las reacciones en los vincul os. Condiciones de sustentacion de una chapa.

Cadenas cineméticas abiertas: Grados de libertad del sistema. Vinculos relativos: laarticulacion real y virtual. Articulacion de més de dos chapas.
Sistemas de més de una chapa: Sistemas isostéticos, hiperestéticos, hipostéticos y casos de vinculacion aparente. Calculo de las reacciones de los
vinculos externos. Célculo de lafuerza de interaccion en los vincul os internos. Conceptos de estructuray subestructura.

UNIDAD 3: RETICULADOS PLANOS

Generacidn - Condicién de isostaticidad. Hipdtesis de cargas. Célculo de los esfuerzos en las barras: Equilibrio de nudos.Método de Ritter.

UNIDAD 4: ESFUERZOS CARACTERISTICOS

Definiciones: Los esfuerzos caracteristicos en el plano. Su significado fisico. Ecuaciones diferenciaes. Sistemas de referenciagloba y local, convencion
de signos y modos de representacion.

Métodos de célculo: Célculo analitico de |os esfuerzos caracteristicos mediante la resolucion de la ecuacion diferencial, y por aplicacion de ladefinicion.
Correlacion entre las cargas actuantes, diagramas de esfuerzos y deformaciones esperadas.

Poligono funicular: Definicion Trazado y significado fisico. Funicular y antifunicular: el arco y la catenaria

UNIDAD 5: ESFUERZO AXIL:

Principios fundamentales: Alcance relativo de la hipétesis derigidez. Linealidad de laley Cargas-deformaciones: ley de Hooke. Principio de
superposicion de efectos. Principio de Saint-Venant

Barra sometida a esfuerzo axil: Deformacién total y especifica. Rigidez axil. Desplazamientos. Relacion entre desplazamientos y deformaciones.

Estado tensional de la seccién: Concepto de tension. Equilibrio interno: indeterminacién estética. Hipétesis de comportamiento. Ley generalizada de
Hooke. Tension de fluencia, tension admisible y factor de seguridad.

Esfuerzo axil variable. Seccién variable. Efecto del peso propio. Cilindro a presion de paredes delgadas.

Hiperestaticos sencillos: El caso de lastres barras. Vinculos superabundantes. Barras compuestas de dos materiales. Efectos de temperatura.

Energia potencial eléstica: Energia potencial elastica parala solicitacion axil. Trabajo reciproco. Teorema de Castigliano. Significado de lacarga
unitaria. Aplicaciones del teorema de Castigliano: Célculo de desplazamientos absolutos, relativos y solicitaciones en barras superabundantes.

UNIDAD 6: FLEXION SIMPLE

Flexion simple recta: Definicion. Caracteristicas geométricas de la seccion: Baricentro, momentos de primer y segundo orden y ejes principales de
inercia.

Estado tensional. Hipotesis fundamentales de la flexién simple: Ley de Bemoulli-Navier. Eje neutro. Médulo resistente. Seccion mas eficiente. Secciones
compuestas. Relacion Momento vs curvatura. Rigidez flexional. Ecuacion diferencial de lalinea elastica. Energia potencial eléstica. Teoremade
Castigliano. Célculo de desplazamientos.

UNIDAD 7: FLEXION OBLICUA Y COMPUESTA

Flexion desviada: Presentacion del problematensional : plano de solicitacion no coincidente con un gje principal. Descomposicion en dos flexiones
rectas -Expresion para un sistema de ejes cual quiera no coincidente con los principales: método de los coeficientesk - Célculo del ge neutro
Flexion compuesta: Superposicion - Convencion de signos - Eje neutro y nlcleo central: cdculo analitico y propiedades. Verificacion tensional

ACTIVIDADESPRACTICAS:

Consecuente con cada unidad temética se desarrollan gjercicios de resolucion obligatoria con vencimiento. Hay ejercicios con caracter pedagégico donde
se ponga de relieve alglin concepto en particular, y otros gjercicios de interpretacion de situaciones reales con €l fin de introducir al estudianteen la
formulacion de los modelos de andlisis estructural.

Paralelamente se presentan actividades de caracter optativo dirigidas a aquellos estudiantes que desean profundizar en diferentes aspectos de la
especialidad. A tal fin estas actividades optativas involucran actividades de laboratorio con instrumental y actividades de resolucién de problemas
especificos generalmente mediante lamodalidad no presencia aprovechando la herramienta Moodle. Todas estas actividades optativas implican la
presentacion de un informe por parte del estudiante €l que una vez aprobado le acredita la participacion en las mismas.

METODOL OGIiA DE ENSENANZA:

La metodol ogia adoptada consiste en el concepto de “Aula-Taller”, entendiendo como tal la accién de “aprender haciendo”. En consecuencia no hay una
division entre clases tedricas y clases précticas, sino que las clases son tedrico précticas generando dentro del aula entre docentes y estudiantes las
condiciones para que €l conocimiento involucrado articule como una“construccién”. A tal fin el curso se halladividido en dos comisiones. Dentro del
espacio de cada comisién mediante la resolucion de problemas en clase y la posterior discusién de resultados, se ponen de manifiesto los conceptos
involucrados.

SISTEMA DE EVALUACION:

El curso se divide en dos Mddul os, los cuales tendran dos fechas de eval uacion cada uno. De no aprobar uno de los dos parciales en las dos fechas
previstas, se podrarendir por terceravez a finalizar €l curso. Cada médulo debe ser aprobado con un minimo de cuatro (4) puntos. Si el promedio
obtenido entre los dos médulosesde 4 0 5,

deberd rendir examen final de acuerdo alareglamentacion vigente. Si el promedio entre los dos médulos esigual 0 mayor que 6, se aprobarédla materia
por promocién directa. En el caso de no obtener un minimo de 4 en algunos de los médul os, se deberé recursar lamateria. Con relacion alos trabajos
précticos, |os mismos son de presentacién obligatoria con vencimiento.

BIBLIOGRAFIA:




No se hacargado la bibliografia de |a asignatura

MATERIAL DIDACTICO:

Material elaborado por la Cétedra:

- Sintesis tematicas y €jemplos resueltos de cada unidad disponibles en |a plataforma virtual Moodle del curso.

- Ejemplos resuel tos disponibles en la plataforma Moodle.

- Piezas de acrilico para ejemplificar distintos casos de sustentacion, y vinculaciones relativas.

- Barras de acrilico y nudos de vinculacion fabricados a partir de impresiones 3D para gjemplificar como a partir de la relacién momento vs curvatura se
puede relacionar la solicitacion con la deformacion.

- A partir de la donacion hecha por la Fundacion Hermanos Agustin y Enrique Rocca se cuenta con material paraimplementar actividades de laboratorio
acordes con €l nivel del curso.

ACTIVIDAD LABORATORIO-CAMPO:

Nombre Tema Laboratorio Diasy Horarios
Determinacion del centro de Resultante de fuerzas paralelas Archivo de Aguay Energia Eléctrica
gravedad de una pieza delaNacion

Descripcion: Descripcion: Consiste en una primera parte en la determinacion por medicion de las reacciones de la determinacion de la ubicacion y
magnitud de laresultante de cargas que actlian sobre una viga simplemente apoyada. En segundo lugar se determina la ubicacion de una carga conocida
para desplazar la resultante en una distancia dada. La actividad se completa explicando brevemente el procedimiento para determinar el cg de una
aeronave.

Herramientas Utilizadas: Celdas de carga, pesas, unabarray dos apoyos

Equiposy elementos de seguridad para esta tarea:

Antiparras Careta de soldador Guantesde PVC

Protector facial Chaleco reflectivo Zapatos de seguridad
Guantes de algodén Guantes de cuero Guantes dieléctricos
Anteojos de seguridad Proteccion auditiva Proteccion respiratoria
Barbijos/Cascos Cintade marcacion Detector de oxigeno
Consignacion de equipos Matafuegos Elementos de sefidizacion
Arnés de seguridad Equipo de proteccion contra caidas Radi otransmi sor/receptor




