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OBJETIVOS:

El objetivo de la asignatura Quimica Analitica Genereal e Instrumental, es propiciar una comprensién firme de los principios de la Quimica Analiticay
mostrar laforma en que estos son aplicados en el marco de una carrera como la Ingenieria Quimica. Se trata de presentar los contenidos en forma
rigurosa, pero comprensible e interesante para estudiantes cuyo interés particular no es la Quimica Analitica, pero que por su actividad profesional se
veran en la necesidad, tanto de requerir adecuadamente la realizacion de andlisis, como de interpretar correctamente sus resultados.

PROGRAMA SINTETICO:

Fundamentos generales. Principio de electroneutralidad y de balance de material. Condicién proténica. Funcion distribucion. Aplicaciones a célculo de
la concentracion de ion hidronio en &cidos fuertes y débiles, monopréticos y polipréticos. Equilibrios en sistemas heterogéneos. El principio del producto
de solubilidad. Andlisis volumétrico. Principios generales. Requisitos de las reacciones utilizables en el andlisis volumétrico. Punto equivalente y punto
final. Volumetria de &cidos y bases. Volumetria de precipitacion. Volumetria de formacion de complejos. Volumetria redox. Agentes oxidantesy
reductores. Principios fundamental es de métodos Opticos, cromatogréficos y eléctricos. Aplicacién de métodos instrumentales al andlisis ambiental.

PROGRAMA ANALITICO: ANO DE APROBACION: 2016

1. Quimicaandlitica. Definicion. Importanciaen las cienciasy en laindustria. Analisis quimico inorganico y organico.

2. Método parala solucidn de célculo de concentracion de especies en un sistema que implique varios equilibrios. Principio de electroneutralidad y de
balance de material. Condicién protoénica. Distribucion de los términos de un balance. Funcion distribucion. Aplicaciones a calculo de la concentracion
dei6n hidronio en: disociacion de &cidos fuertes y débiles, monopraticosy polipréticos. {dem en bases fuertes y débiles. En reaccion de hidrdlisis de
diferentes sales, en sales &cidas. En soluciones reguladoras.

3. Equilibrios en sistemas heterogéneos. El principio del producto de solubilidad. Relacion entre Kpsy la solubilidad. Célculos. Efecto de un ién comin
sobre solubilidad, efecto salino. Kps termodinémica. Solubilidad de los precipitados por: efectos de pH, la hidrélisis de anién, formacion de complejos de
cation con ligandos extrafios y con un ién de precipitado, caso de los hidréxidos anféteros. Célculo para hallar la solubilidad minima.

4. Andlisis volumétrico. Principios generales. Requisitos de | as reacciones utilizables en el andlisis volumétrico. Punto equivalente y punto final. Fuente
de error. Clasificacion de los métodos volumétricos: soluciones valoradas: métodos de preparacion, expresion de la concentracion. Caculo de
equivalentes quimicos. Patrones primarios: requisitos. Calculos en el andlisis volumétrico. Uso de material volumétrico, calibracion.

5. Volumetria de &cidos y bases. Soluciones valoradas. Indicadores. Curvas de valoracion. Célculos para diferentes puntos de la curva. Valoracion de
&cidos monopraticos fuertes, débilesy de mezclas. idem de bases. Valoraciones por desplazamiento de sales de 4cidos débiles y de sales de bases
débiles. Aplicaciones.

6. Volumetria de precipitacion. Clasificacion. Argentimetria. Curvas de valoracion. Diferentes formas de indicacion del punto final: formacion de un
segundo precipitado, formacién de un complejo coloreado, indicadores de adsorcién. Aplicaciones. Volumetria de formacion de complejos.
Requerimientos. Ligandos mono y polidentados. Curvas de valoracion. Magnitud de |a pendiente segiin la constante de estabilidad del complejo.

Indi cadores metal ocrémicos, sus propiedades. Valoraciones con EDTA. Distribucion del ligando segin el pH. Constante de estabilidad condicional.
Presencia de un segundo complejo. Valoracidn directa, por retorno y desplazamiento. Reacciones de enmascaramiento. Aplicaciones: determinacion de
dureza en aguas, de cobre, cinc y magnesio en aleaciones.

7. Volumetriaredox. Curvas de valoracion, diferentes casos segiin €l nimero de electrones intercambiados e influencia del pH. Indicadores redox.
Agentes oxidantes y reductores empleados. Cerimetria. Permanganimetria. Dicromatrometria. Y odo-yodimetria. Y odatometria. Bromatometria.
Aplicaciones ala determinacién de hierro en minerales, cromo y vanadio en acero; cobre en bronce; estafio , arsénico y antimonio en aleaciones. Quimica
analiticainstrumental.

8. Fundamentos de electroquimica. Celdas galvanicas. Potenciales normales. Ecuacion de Nernst. Potenciometria. Electrodos de referencia. Electrodos
indicadores. Electrodo de vidrio. Medida de pH. Electrodos selectivos de iones. Detectores quimicos de estado sdlido. Andlisis cuantitativo por
potenciometria. Titulaciones potenciométricas. Electrolisis: a potencia aplicado constantey aintensidad constante. Electrélisis a potencia del electrodo
de trabajo constante. Coulombimetria a potencial constante. Valoraciones coulombimeétricas.

9. Principios fundamentales de métodos 6pticos. Radiacion electromagnética: propiedades ondulatorias y modelo corpuscular de laradiacion. Absorcion
y emision de laradiacion. Ley de Beer. Disefios generales de instrumentos Opticos paralaregion UV-VIS. Aplicaciones de laley de Beer. Estudio de
equilibrio &cido-base por espectrofotometria. Equilibrio de formacion de complejos. Valoraciones fotométricas.




10. Introduccién alos métodos cromatogréaficos. Clasificacion. Cromatografia de elucion en columna. Parametros de retencién. Ensanchamiento de las
bandas cromatogréficas. Teoria de platos en cromatografia. Teoria cinética de la cromatografia. Resolucion. Cromatografia gaseosa. I nstrumentacion.
Resolucién de mezclas complejas. Andlisis cudlitativo: indices de retencion. Andlisis cuantitativo: método del standard interno, método de normalizacion
de éreas.

11. Aplicacién de métodos instrumentales al andlisis de muestras para control ambiental. Medidas potenciométricas con el ectrodos selectivos aiones;
técnicas el ectroquimicas dinamicas, técnicas que emplean resinas de intercambio i6nico, generacion de hidruros vol &iles seguida de determinaciones por
cromatografia gaseosa, etc.. Andlisis de ejempl os seleccionados.

ACTIVIDADESPRACTICAS:

Las clases précticas (Iaboratorios y clases de problemas y seminarios) estan disefiadas sobre 5 horas de duracidn. Se requiere la presentacion de un
informe escrito donde consten las técnicas utilizadas y |os resultados encontrados. Las clases de laboratorio implican €l uso de materia standard de un
laboratorio de Quimica Analiticay de instrumental apropiado. |. Quimica Analitica Cualitativa. Clases de problemasy seminarios. 1. Repaso general
sobre: nomenclatura en Quimica Analitica, calculos estequiométricos. Equilibrios &cido-base. Calculos de pH. Equilibrios en fase heterogénea.
Solubilidad. Producto de solubilidad (efecto del pH; hidrélisisy complejacion).2. Andlisis cualitativo por via himeday via seca. Especificidad y
selectividad. Clasificacion analitica de cationes y aniones. Marchas clésica, fundamentos. Disolucién o ataque de la muestra, alternativas. Preparacion de
lasolucion paraandlisis, pretratamiento. Utilidad de ensayos previos de orientacion y reacciones rapidas. Disgregacion. Métodos parala solubilizacién
de sustancias dificilmente solubles. Operaciones unitarias en quimica analitica. Trabajos précticos.1. Reacciones quimicas de interés andlitico de los
iones més comunes. 2. Marcha analiticadel primer grupo de cationes.3. Marcha analiticadel segundo y tercer grupos de cationes. 4. Marcha analitica del
cuarto y quinto grupo de cationes.Il. Quimica analitica cuantitativa.Clases de problemas y seminariosl. Etapas del andlisis quimico. Muestreo de
materiales. Fundamentos tedricos del tamafio de muestra. Casos principales. Muestreo en funcién de las principaes variables. Tipos de muestreo.
Preparacion de la muestra para andlisis quimico. Normas. Trabajos practicos.1. Volumetria écido-base.2. Volumetria de precipitacion.3. Volumetria por
formacion de complejos.4. Volumetria de 6xido-reduccionlll. Quimica Analitica Instrumental. Clases de problemas y seminariosl. Problemas sobre
potenciometria, pH y ecuacion de Nernst. Electrélisis y coulombimetria.2. Problemas sobre métodos 6pticos de andlisis3. Problemas sobre
cromatografiaT rabajos practicos.1. Uso del Spectronic 20. Resolucion espectrofotométrica de una mezcla de Cr-Co.2. Andlisis cuantitativo de una
mezcla de hidrocarburos livianos por CG..

METODOL OGIA DE ENSENANZA:

El curso de Quimica Analitica General e Instrumental esta compuesto por clases tedricas, trabajos practicos de laboratorio y clases de problemasy
seminarios. Las clases tedricas estan dictadas por los profesores de la cétedra, su contenido puede dividirse en los siguientes médulos: Quimica Analitica
Cuadlitativa, Quimica Analitica Cuantitativa, Andlisis Instrumental, Aplicaciones a Analisis Ambiental. En las clases tedricas se brindaalos alumnos la
introduccion y el desarrollo formal de los temas, realizando unatarea de guia en la comprension de la bibliografiay profundizando aquellos temas que
asi lo requieran. Seincluyen, cuando es necesario, ejemplos de célculo para aumentar laligazén entre los temas tedricos desarrollados y 1os resultados a
obtener en los trabajos précticos. Los trabaj os practicos que se dividen en seminariosy trabajos de laboratorio estén a cargo de los auxiliares docentes.
Esta parte es de sumaimportancia para €l desarrollo de la materia. Una correcta diagramacion de los Trabajos Practicos garantiza buenas probabilidades
de éxito paralaaprobacidn del curso. Los objetivos generales de los Trabajos Préacticos son:* Orientacion de los alumnos en su desenvolvimiento en un
laboratorio.* Mangjo del material einstrumental de uso comdn en un laboratorio.* Introduccion alas metodologias del andlisis quimico y alacorrecta
expresion de los resultados de los andlisis realizados. En las clases de seminarios y clases de problemas se profundizan ciertos temas especificos que no
pueden realizarse como trabajo préctico, ya sea porgque no se cuenta con €l instrumental o el material para hacerlo. Ademés se resuelven problemas
numéricos y se analizan otros métodos de andlisis que se presentan en |las clases tedricas, de modo de profundizar €l empleo de determinadas técnicas. La
resolucion numeérica es un punto clave en un curso de Quimica Analitica cuantitativa, por lo que |as clases dedicadas al desarrollo de problemas
NUMEricos son NUMeErosas.

SISTEMA DE EVALUACION:

La evaluacion de lo materia se realiza mediante dos parcial es tedrico-précticos, cuyo contenido abarca los temas desarrollados en clases tedricas,
Seminarios, Clases de Problemasy Trabajos de Laboratorio. Para aprobar la promocién debe obtenerse 60 sobre 100 puntos como minimo en promedio
entre los dos parciales. Si en alguno de los parciaes (0 en ambos), el alumno obtiene entre 40 y 60 puntos pasa a Examen Integrador. Si en alguno de los
parciales, e alumno obtiene menos de 40 puntos debe recursar la materia.

BIBLIOGRAFIA:

1) Douglas A. Skoog, Donald M. West, James Holler, " Fundamentos de Quimica Analitica”, Editorial Reverté S.A. 4ta.Edicidn,|996.
2) R. A. Day ,Jr., A. L. Underwood, “Quimica Analitica Cuantitativa’ ,Editorial Prentice-Hall Hispanoamericana, S.A. 5ta.Edicion, 1989 (o posteriores).
3) Daniel C. Harris,” Andlisis Quimico Cuantitativo”,Grupo Editorial Iberoamericana, 1992 (o ediciones posteriores).

MATERIAL DIDACTICO:




La catedra produce Guias de Trabajos Practicos y Seminarios. Los protocolos de los Trabajos Préacticos incluyen una breve introduccién tedrica de cada
tema.

ACTIVIDAD LABORATORIO-CAMPO:




