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OBJETIVOS:

El segundo curso de Quimica Organica es una continuacién del primero, la separacion en dos partes es solo por razones de tiempo, por lo tanto se usa el
mismo criterio y se persiguen los mismos objetivos. Todos los conocimientos previamente adquiridos son aplicados y necesarios parala comprension de
lasegunda parte de la materia. Se pretende impartir conocimientos ordenados y racional men-te construidos donde cada nuevo conocimiento tenga su
base en las ideas adquiridas en los temas anteriores y donde las propiedades de |os compuestos organi cos aparezcan como consecuencia de las estructuras
moleculares 'y de ciertos principios cientificos. En la primera parte del segundo curso se continua con la parte sistemética, luego se estudian con los
productos organicos naturales que por su importanciaen el conocimiento de lanaturalezay en la"cultura' quimicaorganicay por su crecien-te
transcendenciaindustrial y econémica, merecen una consideracion especial.

PROGRAMA SINTETICO:

Estudio de ciertas familias alifaticay aromatica de compuestos organicos:. definicion, formulageneral y estructural, nomenclatura, isomeria, métodos de
obtencion (principalmente furntes naturales y procesos industriales), propiedades quimicas (mecanismos de reaccién tipicos) y fisicas, aplicaciones.
Acidos carboxilicos y derivados de &cidos carboxilicos. Acidos sulfénicosy sus derivados. Aminas. Sales de diazonio. Repaso de espectroscopia
electrénica. Color y colorantes. Heterociclos. Temas especiales rel acionados con industrias quimicas.Productos Naturales:Gl(icidos. Aminoécidos,
péptidos, polipéptidos y proteinas. Lipidos: &cidos grasos, glicéridos (grasas y aceites), ceras, terpenosy esteroides. Polimeros sintéticos. Temas

especial es relacionados con industrias quimicas. CURSO PRACTICO (3,5 hs/semana) Trabajos de Laboratorio: Se continua con el aprendizaje de técnicas
y procedimientos habituales en un laboratorio de quimica organicay se desarrollan los temas Cromatografiay Bibliografia - Busqueda
bibliogréfica.Desarrollo de experiencias de sintesis organica que cubran la teoriay la préctica de | as técnicas fundamental es de aislamiento, purificacion,
criterios de pureza, caracterizacion e identificacion de compuestos orgénicos aprendidas en el primer curso de organicay en el comienzo del
segundo.Seminarios de précticos: Como complemento de las clases de |aboratorio: mediante la discusion de los fundamentos y usos de las distintas
técnicas cromatogréaficas. Clase explicativa sobre Bibliografiay blsgueda bibliogréfica.

PROGRAMA ANALITICO: ANO DE APROBACION: 2016

PARTE TEORICA

ACIDOS CARBOXILICOS Y DERIVADOS DE ACIDOS CARBOXILICOS.

Aspectos generales de | os acidos carboxilicos y sus derivados. Nomenclatura de |os acidos carboxilicos y sus derivados. Propiedades fisicasy

organol épticas de | os &cidos carboxilicos y sus derivados (comparacion entre si y con otras familias de compuestos organicos). Propiedades
espectroscopicas de los acidos carboxilicos y sus derivados. Acidez de los écidos carboxilicos. Resonancia en el ion carboxilato. Efecto de la estructura
sobre laacidez. Reactividad de écidos carboxilicos y derivados de écido. Sustitucion nucleofilica sobre el carbono acilico. Mecanismo de lareaccion de
sustitucion nucleofilica sobre C-acilico (comparacién con la adicion nucleofilicaa C carbonilico de aldehidos 'y cetonas). Reactividad relativa de los
&cidos carboxilicos y sus derivados. Reduccién de écidos carboxilicos y derivados de acido. Conversion de &cidos en cloruros de écidos. Conversion de
acidos en anhidridos de écido. Conversion de &cidos en ésteres. Esterificacion de Fischer. El mecanismo de la esterificacion catalizada por acido.
Lactonas. Conversion en amidas e imidas. Hidrdlisis de derivados de écidos. Saponificacion. Haluros de acilo y anhidridos de &cidos como agentes
acilantes. Activacion de losH en Caal grupo carboxilo: acidosy haluros de acilo a-halogenados. Reacciones con pérdida del grupo carboxilico
(descarboxilacién).Obtencion de |os cidos carboxilicos: oxidacién de alcoholes primarios y aldehidos, oxidacion de cadenas laterales en compuestos
aromdticos, reaccién de Reactivos de Grignard con CO2, hidrdélisis de nitrilos. Obtencion y usos de |os acidos carboxilicos de mayor interés industrial.
Algunos &cidos clorados de interés. Esteres de mayor interésindustrial.

ACIDOS SULFONICOS Y DERIVADOS DE ACIDOS SULFONICOS.

Aspectos generales de los &cidos sulfénicos y sus derivados. Nomenclatura. Acidez de |os &cidos sulfonicos (comparacion con écidos carboxilicos).
Preparacion industrial de acidos sulfonicos. Obtencion de derivados. Acidez de las sulfonamidas. Aplicaciones de los &cidos sulfonicos y sus derivados
(catalizadores &cidos, intermediarios en laindustria de col orantes sintéticos, medicamentos antibacterianos, industria de los detergentes). Industria de los
detergentes: tipos de detergentes sulfonados y sulfuricos (detergentes ani6nicos). Fabricacion industrial. Composicién de detergentes domésticos.

AMINASY SALESDE DIAZONIO.

Definicion. Clasificacion. Nomenclatura. Estructura de aminas diféticasy arométicas (Teoria de valenciay CLOA-TOM). Propiedades fisicas
(comparacion con otras familias de compuestos ya desarrolladas). Caracteristicas espectroscdpicas de las aminas. Estereoquimicadel N. Preparacion de
aminas (obtencion de hexametil endiamina).Reactividad quimica: caracteristicas de su reactividad. Basicidad — comparacion de basicidad de aminasy
amidas; propiedades nucleofilicas de las aminas. Obtencion del repelente de insectos “off” y del antipirético acetanilida. Diferenciacion quimicade
aminas primarias, secundariasy terciarias. Sustitucion anular en aminas arométicas (SEA). Oxidacién de aminas. Reacciones de las aminas con acido
nitroso en presencia de un &cido fuerte. Aminas de interés industrial . Diazotacion (sales de diazonio). Reacciones de las sales de arenodiazonio:
reemplazo y copulacién o acoplamiento diazoico — compuestos azoicos. Empleo de compuestos de diazonio en sintesis.




COLORANTESY PIGMENTOS ORGANICOS.

Revision de espectros el ectronicos (UV y VIS). Color, colorantesy teflido. Origen del color. Luz blanca. Motivos por los cuales laluz puede ser
coloreada. Color observado y color complementario. Relacion entre estructuray color. Grupos croméforos y auxocromos. Definicion de colorante o
tinte. Tefiido. Clasificacion de los colorantes (método de aplicacion y estructura quimica). Indicadores &cido-base: sintesis, interpretacion del mecanismo
de reaccién, cambio de color y estructura con el pH del medio. Colorantes para alimentos, drogasy cosméticos (FDA). Pigmentos. Definicion (diferencia
con colorantes). Clasificacién de los pigmentos orgénicos (tintes y lacas). Principales usos. Industria de los colorantes (textil, pinturas, plésticos):
materias bésicas, compuestos intermedios, procesos que utiliza laindustria de los colorantes. Instalaciones industriales.

COMPUESTOS HETEROCICLICOS.

Definicion. Heterodtomos mas comunes. Diferencias quimicas estructurales entre heterociclos y sus analogos carbociclicos. Clasificacion. Nomenclatura.
Heterociclos saturados: anillosde 3, 5y 6 miembros. Estabilidad y reactividad quimica de oxiranosy aziridinas. Comparacién del comportamiento
quimico de los compuestos nitrogenados, oxigenados y azufrados de 5y 6 miembros con sus andlogos aminas, éteres y sulfuros. Heterociclos arométicos.
Monoheterociclos de 5 miembros: furano, tiofeno y pirrol. Fuentes comercial es de obtencién. Estructura electrénica. Momento dipolar. Reactividad
quimica: SEA (comparacion con el benceno): reactividad y orientacion. Acidez y basicidad del pirrol. Furanos, tiofenosy pirroles en media acido
acuoso. Otros heterociclos de 5 miembros: azoles: estructura electrénica, basicidad del imidazol. Monoheterociclos arométicos de 6 miembros con N:
Piridina. Fuentes comerciales de obtencion. Estructura electrénica, comparacion con benceno. Momento dipolar. Reactividad quimica: basicidad y
nucleofilicidad. Resistencia ala oxidacion. Reacciones de sustitucién: SNA. Dificultad para experimentar SEA (comparacion con el benceno). Quinolina
eisoquinolina. Picolinas (acidez de a y g-metilpiridinas). Monoheterociclos de 6 miembros con O: Derivados del g-pirano —ion pirilio, & y g-pironas.
Productos naturales y sintéticos de importancia

GLUCIDOS.

Introduccion. Importancia. Definicién. Clasificacion. Critierios: por su comportamiento frente alareaccion de hidrélisisy frente a reactivo de Fehling.
Monosacéridos. definicion, clasificacion. Quiralidad en los monosacéridos. Series configuracionales D y L. Configuracion absolutaR y S. Epimeros.
Estructuras ciclicas, hemiacetdlicas de monosacéridos. Carbono anomérico, anémeros. Férmulas de proyeccion de Fischer y de Haworth (manipulacién
de laformula de proyeccion de Fischer de la D-glucosa para colocar € grupo OH de C5 en posicién adecuada paralaciclacion hastalaforma
hemiacetdlica en el papel y con model os moleculares). Mutarrotacion. Estructura piranosay furanosa. Conformaciones de las piranosas. Reactividad
guimica: Formacidn de éteresy ésteres. Reduccion de los monosacéridos. Oxidacion de monosacaridos. Formacion de acetales (glicosidos) a partir de
monosacaridos. El enlace glicosidico como clave para comprender la estructura de los oligosacaridos y polisacaridos. Determinacion del tamafio del
anillo hemiacetalico mediante la oxidacion con &cido periddico. Nociones: Aminoazlcares, desoxiazlicares, azlicares fosforilados, Acido ascorbico
(vitamina C). Oligosacéridos. Disacéridos: definicion. Ejs.: maltosa, celobiosa, lactosay sacarosa. Estudio estructural.Inversion de la sacarosa, azdicar
invertido. Proceso de extraccion y purificacion de sacarosa (azlcar de mesa) desde cafia de azlicar. Polisacéridos: Definicion. Estructura. Ejemplos:
almidoén (amilosay amilopectina, fuentes comerciales de almidon, aprovechamiento del maiz: aceite de maiz, gluten, almiddn), glucdgeno, celulosa.
Derivados de la celulosa de importancia comercial.

AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS.

Aminoacidos. Definicion. Caracteristicas comunes de los aminoéacidos de origen natural. Configuracion: Series configuracionales, Configuracion
absoluta. Clasificacion. Nomenclatura. Métodos generales de obtencion: a) de fuentes naturales'y b) sintesis (partiendo de un &cido hal ogenado,
produccion comercial). Propiedades fisicas: pf, solubilidad, momento dipolar. Propiedades quimicas: Propiedades acido-base (anfoterismo). Estructura
de zwtterion (sal interna), punto isoel éctrico. Titulacién de aminoéacidos. Reacciones de la funcién —COOH, de la funcién -NH2, reacciones de ambas
funciones. Los aminoé&cidos en la determinacion de la edad de restos fésiles y dientes. Tecnologia de los aminoécidos: produccion industrial. Obtencion
actual del &cido L-glutdmico. Obtencién de aminoacidos por biosintesis bacteriana. Péptidos: Definicion. Unidn peptidica. Clasificacion. Nomenclatura
Estructuray geometria. Sintesis de péptidosy proteinas. Objetivos de la sintesis. Polimerizacion y Sintesis racional (no automatizada — cuidadosa
estrategia de trabajo: proteccidn de grupo amino, activacion del grupo carboxilo y automatizada - ventajas del método). Determinacion de la estructura de
polipéptidos y proteinas. composicién: determinacion cuali y cuantitativa. Andlisis de la mezcla de aminoécidos. Andlisis de residuos terminales.
Hidrolisis parcial (ruptura selectiva de enlaces peptidicos). Algunos péptidos de origen natural. Proteinas: Definicidn. Estructura de proteinas.
Desnaturalizacion de proteinas. Clasificacion - diferentes criterios. Produccion industrial de proteinas: sectores que integran laindustria, proteinas
industriales para alimentacion: sustratos usados. Tema especial: Estructuray funcion de una enzima, ingenieria genética

LiPIDOS, JABONES Y DETERGENTES.

Definicion. Clasificacion (diferentes criterios). Obtencidn a partir de productos naturales.Grasas y aceites: definicion. Clasificacion. Propiedades fisicas
delos glicéridos. Acidos grasos cominmente presentes en las grasas y aceites. caracteristicas. Caracteristicas quimicas: Hidrdlisis. Saponificacion de
grasasy aceites. Jabones. Indices. Utilidades. Rancidez: definicidn, enranciamiento. Hidrogenacion de aceites vegetales. Ventgjas y desventajas del
proceso de endurecimeinto, poliinsaturacion y salud. Elaidificacion y su importancia en control de calidad. Descomposicion térmica de grasas 'y aceites.
Aceites secantes, pinturasy barnices. Extraccion de las grasas y su refinamiento. Procedimeinto de andlisis de los acidos grasos que componen una
grasa.¢Como actlian | os jabones?. Detergentes sintéticos: anionicos, catidnicos, neutros y anféteros. Nociones sobre Lipidos complejos: importancia
biolbgica, clasificacion: fosfolipidos, glicolipidos, esfingolipidos. Ceras: Definicién. Ejemplos. Usos. Terpenosy terpenoides: Definicion. Regla del
isopreno. Métodos industriales de obtencion y purificacion de aceites esenciales. Usos. Clasificacion. Carotenoides. Caucho natural, envejecimiento,
vulcanizacién.

Esteroides: Importancia. Definicion. Estructura: sustituyentes, grado de saturacion, estereoquimica de las uniones anulares y de |os sustituyentes. Series
configuracionales. Clasificacion.

POLIMEROS SINTETICOS.
Introduccion. Clasificacidn. Polimerizacion: vias radicalaria, catidnicas aniénica. Polimeros estereoregulares. Polimeros de dienos: Cauchos sintéticos
(referencia a caucho natural). Copolimeros. Polimerizacion en etapas. dacron y Nylon. Polimeros degradables. Aroamidas: recientes poliamidas.

PARTE PRACTICA:

a Seminario préctico: “ Cromatografia’.
b- La cromatografia como técnica analitica:




i) “ Separacion de una mezcla de aminoacidos a fin de determinar su composicion: Cromatografia en Papel”.

ii) “Control de pureza de solidos: cromatografia en capa delgada’.

iii) “ldentificacion de una muestra sdlida pura: Cromatografia en capa delgada’.

¢- Seminario préctico: “Cromatografia’ (continuacion).

d- Lacromatogrfia preparativa: “ Separacion de productos desde una mezcla de reaccion”.

e Seminario préctico: Bibliografiay busqueda bibliogréfica en quimica organica.

f- Sintesis de un producto liquido: Propanona: obtencién, aislamiento, purificacion, control de pureza (CG), caracterizacion (gca. e IR), identificacion
(comparacion con muestra auténtica). (Nota: €l préactico particular puede modificarse).

g- Sintesis de un producto sdlido: p-Bromoanilina a partir de anilina. Proteccion del grupo amino: acetanilida. Halogenacion de acetanilida: p-
bromoacetanilida. Eliminacion del grupo protector: p-Bromoanilina. (Nota: el préctico particular puede modificarse).

ACTIVIDADESPRACTICAS:

Trabajos Précticos: constan de " Seminarios de Trabajos practicos' y "Laboratorios’ (ambos con obligatorio). Los Laborartorios recuperables con
realizacion de trabajo experimental. Las actividades précticas son de correlacion de la Facultad de Ciencias Exactas; |os docentes auxiliares, lugar fisico,
instrumental, equipos, drogas, material de vidrio, hierro'y papel son los aportados por esa Facultad. El curso es planificado, coordinado y supervisado por
laprofesoratitular dela catedra, que es profesora de Ingenieria.Carga horaria: 3,5 hs/semana Seminarios de trabajos practicos: Se realizan 3 (tres)
seminarios/cuatrimestre. Los seminarios se realizan en clase bajo laguiay control del personal docente. Los alumnos deben presentar €l seminario
resuelto en forma escrita. Se emplea material didéactico tradicional: tiza-pizarron, bibliografia general .Podrian emplearse: computadoras y videos
Laboratorios: Se realizan 10 (diez) laboratorios/cuatrimestre. Los laboratorios se realizan bajo laguiay control del personal docente. Los alumnos deben
obtener un buen resultado del trabajo realizado y deben entregar un informe escrito. Se utilizan;Guantes de 1&tex y antiparras protectoras, guardapolvo,
material de limpieza, tijera, etanol, algoddn (aportados por |os alumnos).Drogas, material de vidrio y equipos de uso comin en un laboratorio de quimica
organica. Bibliografia general, Handbooks, Index Merck. Deberian emplearse: espectrofotémetro UV-VIS e IR (en agunas ocasiones se emplean los
disponiblesen el INIFTA)

METODOLOGIiA DE ENSENANZA:

Se imparte una ensefianza orientada a desarrollo de la capacidad de pensar, crear, razonar y resolver problemas. Objetivo que se logra proporcionando al
alumno los principios més importantes y fundamentales de la Quimica Orgénica de manera clara, uniforme, completa pero concisa, marcando la
importancia de la evidencia experimental en lacual se fundamentan los principios tedricos. Se relaciona estainformacion con datos de larealidad
industrial y econémica. El contenido del curso dejaen el alumno la capacidad de manejar |os elementos principales de la Quimica Organicay la
formacion paramanejar detalles y condiciones especiales que pueden modular ese tronco principal de conocimientos. Se hace mas cémoda la transicién
desde la quimica genera alaquimica orgénica, dentro de lo razonable se intenta usar las mismas unidades y terminologia que los estudiantes ya han
aprendido y seintentalarelacion con los conocimientos adquiridos y/o que estén aprendiendo en otras asignaturas.Con el objetivo de mantener €l interés
de los estudiantes se insiste en las aplicaciones importantes de la quimica organicay especialmente, relacionadas con otras ramas de lacienciay con la
vida humana, asi desde el comienzo del curso se hace un comentario con respecto ala quimica organicay su importancia en una sociedad tecnol ogizada.
Se pretende que el estudiante aprenda a relacionar las propiedades de una sustancia con la estructura de la misma.CLASES TEORICASL as clases
tedricas (a/c de la Prof. Titular) se desarrollan con unamuy activa participacion de los alumnos quienes intentan resolver los diferentes problemas
planteados por la profesora durante el desarrollo de los diferentes temas. Se puede considerar que parte de la clase tedrica es en realidad del tipo tedrico-
préactico. Lallave del éxito en el estudio de la quimica orgénica es laresolucién de problemas, por lo tanto, al finalizar cada tema, se le entregaal alumno
un seminario de problemas (los alumnos los denominan "seminarios de teorid") pero incluyen conocimientos tedricos y précticos adquiridos en Quimica
Organicay en las otras asignaturas previamente cursadas segin régimen de correl atividades vigente, como asi algunas situaciones aun no desarrolladas
en €l curso, afin de agilizar la capacidad de pensar del aumno y de crean dudas y necesidades de nuevos conocimientos para resolverlos. Laresolucién
de estos seminarios no es obligatoriay se realizafueradel horario de clasestedricasy préacticas. Se observaen general una muy buena respuesta del
alumnado frente a estos seminarios ya que alas clases de consulta concurren con |os problemas resueltos para que sean verificados o con las dudas para
gue selos oriente en laresolucion de los mismos.PARTE EXPERIMENTAL (a/c del/ laJTP): a) Seminarios: Complemento de las clases de laboratorio:
discusion de fundamentos de usos de |os distintos métodos a emplear y de técnicas no posibles de realizar experimentalmente en el curso. b)
Laboratorios: Aplicacién en procesos de sintesis de las técnicas y procedimientos habituales en el laboratorio de Quimica Organica desarrollados
fundamentalmente en el primer curso de gca. org.CLASES DE CONSULTAS (a/c de la profesora): Personalizadas. Horario convenido entre alumnado y
profesora, fueradel correspondiente alos cursos tedrico y préctico

SISTEMA DE EVALUACION:

LaMetodologia de Evaluacion se gjusta en un todo a la Ordenanza 028/02 de la Facultad de Ingenieria.

BIBLIOGRAFIA:

Parte Tedrica:

1) “QuimicaOrgéanica’. H. Hart y J. Hart. Editorial: Mc Graw Hill. 1995. Biblioteca DIQ, Biblioteca Central Fac. Cs. Exactas, ejemplar de la profesora.
2) “Quimica Orgénica’. T.W.Grahamy Solomon. Editorial: Limusa. 1979. Biblioteca DIQ, Biblioteca Central Fac. Cs. Exactas, gjemplar de la profesora.
3) “Quimica Orgénica’. Morrison y Boyd. Editorial: Prentice Hall. Cuarta Edicion, 1994 (6 similar). Biblioteca DIQ, Biblioteca Central Fac. Cs. Exactas.
4) “Quimica Orgénica’. J. Mc Murry. Editorial: Sudamericana. Tercera Edicidn, 1994 (6 similar). Biblioteca Central Fac. Cs. Exactas, biblioteca DIQ.

5) “Quimica Organica’. A.Streitweiser y C.H. Heathcock.. Editorial: Sudamericana. Tercera Edicion, 1988 (6 similar). Biblioteca Central Fac. Cs.




Exactas, ejemplar pertenencia personal de |la profesora.

6) “Quimica OrgénicaBasicay Aplicada (de lamoléculaalaindustria)”. Eduardo Primo Y Ufera. Tomos | y |I. Editorial: Reverté. 1996. Biblioteca DIQ.
7) “Quimica Organica’. Francis A. Carey. Editorial: Mc Graw Hill. Terceraedicion, 1999. Ejemplar pertenencia personal de la profesora.

8) “Quimica Organica’. Mary A. Fox, James K. Whitesell. Editorial: Pearson Educacion. Segunda edicion, 2000. Ejemplar pertenencia personal de la
profesora.

Parte Préctica:

1) “Técnicas de laboratorio de Quimica Organica’. Wiberg. Biblioteca Central Fac. Cs. Exactas.

2) “Curso Préctico de Quimica Organica’. Brewster, Vanderwert y Mcven. Biblioteca Central Fac. Cs. Exactas.

3) “Fundamentos tedrico-précticos del laboratorio”. L.Galagovsky y Kurman. Biblioteca Central Fac. Cs. Exactas, en la cétedra.

4) “Determinacién de estructuras Organicas’. Pasto y Johson. Biblioteca Central Fac. Cs. Exactas.

5) “Practical Organic Chemistry”. Vogel. Biblioteca Central Fac. Cs. Exactas.

6) "Cromatografiade gases'. H.M.McNair. Monografia No 23 dela OEA. 1981. Biblioteca Central dela Fac. de Cs. Exactas, biblioteca INIFTA,
gjemplar personal de laprofesora.

7) "Cromatografia en papel y capadelgada’. X.A.Dominguez S.. Monografia No 16 de la OEA. Biblioteca Central de laFac. de Cs. Exactas, biblioteca
INIFTA, gemplar personal de la profesora.

8) "Cromatografialiquidade alta presion”. H.M.McNair y B.Esquivel H.. Monografia No 10 de la OEA. Biblioteca Central dela Fac. de Cs. Exactas,
biblioteca INIFTA, ejemplar personal de la profesora.

9) "Introduccion ala cromatografia’. D.Abbott y R.S.Andrews. Biblioteca Fac. Cs. Exactas. Biblioteca INIFTA.

MATERIAL DIDACTICO:

- "Guias de Estudio". Apuntes de las clases tedricas. Quimica Organica |l. Carrera Ingenieria Quimica de la Facultad de Ingenierias UNLP. (Actualizadas
ano a afio) - "Seminarios de Aplicacion de Temas Tedricosy Tedrico-Practicos’, correspondientes a cada uno de los temas tratados en |as clases tedricas
y préacticas. Quimica Orgéanicall. CarreraIngenieria Quimicade la Facultad de IngenieriasUNLP. (Actualizados afio a afio). - "Guia de Seminarios de
Trabajos Préacticos’. Catedra Quimica Orgénicall. Carrera Ingenieria Quimica de la Facultad de Ingenieria-UNLP. (Actualizadas afio a afio)- "Guiade
Trabajos Précticos de Laboratorio". Cétedra Quimica Organicall. Carrera Ingenieria Quimica de la Facultad de Ingenieria UNLP. (Actualizadas afio a
afio)- "Enzimas - Ingenieria genética’. Material didéctico adicional para alumnos de la asignatura Quimica Organicall delacarrerade Ingenieria
Quimica de la Facultad de Ingenieria- UNLP. . "Bibliografiay Busgueda bibliografica en Quimica Organica". Quimica Organicall delacarrerade
Ingenieria Quimica de la Facultad de Ingenieria- UNLP.

ACTIVIDAD LABORATORIO-CAMPO:




