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Totales. 0

Clases.0 Evaluaciones: 0

CORRELATIVIDADES

PARA CURSAR

PARA APROBAR

Quimica:
F1304 - MatematicaC  Aprobada

U1904 - Quimica Organical  Aprobada
U1905 - QuimicaOrganicall Regularizada

U1906 - Quimica Analitica General e Instrumental  Aprobada

U1907 - Fisicoguimical Regularizada

Quimica:
U1905 - Quimica Organicall  Aprobada
U1907 - Fisicoquimical  Aprobada

DATOSGENERALES

PLANTEL DOCENTE

Departamento:
Area
Tipificacion: Tecnologicas Aplicadas

Profesor Titular: Yantorno OsvaldoMiguel

HORASBLOQUE
Matemética 0.0
Fisica 0.0
Bloque de CB Quimica 0.0
Informética 0.0
Total 0

Bloque de TB 0.0

Bloque de TA 80.0

Bloque de Complementarias 0.0

Total 80

CARGA HORARIA

HORASDE CLASE

Totales: 80

Semanales: 5




TEORIA PRACTICA TEORIA PRACTICA
48.0 32.0 3 2
FORMACION PRACTICA
Formacién Experimental Resol. de Problemas Proyecto y Disefio PPS
15.0 6.0 0.0 0.0

TOTAL COMPUTABLES

80.0

0.0

HORAS DE ESTUDIO ADICIONALES (NO ESCOLARIZADAYS)

OBJETIVOS

Introducir a alumno en el &rea de los procesos biotecnol dgicos, en especia se busca ponerlo en contacto con €l mundo microbiano. Paratal fin debera
adquirir conocimientos basi cos sobre tipos de organismos empleados en la industria biotecnol dgica, formas de obtencién y mantenimiento, organizacion
estrucutral y molecular, reproduccidn. Transmitir principios de manejo de materia biol6gico en el laboratorio y en escala de produccion.

PROGRAMA SINTETICO:

Industrias biotecnol égicas, importancia, diagrama de organizacion, legislaciones. Tipos de organismos empleados en biotecnologia. Formas de
manipulacion de acuerdo a su grado de peligrosidad. Fuentes de obtencién, aislamientos, conservacion. Biomoléculas. Organizacién estructural de
procariotes y eucariotes. Regulacion de la expresion genética. M etabolismo. Bioenergética. Obtencion de energia: respiracion aerébicay anaerdbica,
fermentacion anaerébica. Métodos de estudio de microorganismos 'y productos extra e intracel ulares. Cultivos. Empleo de medios sdlidos y liquidos.
Procesos aerébicos y anaerdbicos. Rendimientos y formacion de productos. Nutricion microbiana. Cinética de crecimiento en cultivos batch.
Esterilizacion de medios de cultivo y aire. Cinética. célculos de tiempo de retencion. Empleo de sistemas de esterilizacion batch y continua. Enzimas
solubles e inmovilizadas, cinética enzimética. Empleo de espectroscopiainfrarroja con transformada de Fourier en procesos biotecnol 6gicos.

PROGRAMA ANALITICO: ANO DE APROBACION: 2016

1. Biotecnologia. Definicidn. Breve resefia histérica. Importanciaindustrial de los microorganismos. Estrategia de un proceso biotecnol 6gico. Los
organismos como biocatalizadores. Concepto de proceso fermentativo y biorreactor. Sistemas de cultivo. Integracion de disciplinas. Aspectos
beneficiosos de la accion microbiana: produccion de alimentos, sustancias quimicas, energia, tratamiento de efluentes, etc. Aspectos perjudiciales dela
accién microbiana: alteracion de alimentos, corrosion y enfermedades infecciosas.

2. Tipos de organismos empleados en laindustria biotecnol égica. Clasificacion de microorganismos por su nivel de patogenicidad. Medidas de
bioseguridad para el manejo de organismos en el laboratorio y aescalaindustrial, de acuerdo a su grado de peligrosidad. Concepto de cepa. Origen del
material bioldgico. Métodos de aislamiento e identificacion de distintos tipos de organismos. Ceparios. Preservacion de cultivos. Métodos. Estabilidad de
cultivos.

3. Caracteristicas de la materia viva. Concepto de célula. Autorreplicacion. Composicion elemental. Agua: importancia biolégica. Biomoléculas como
unidades estructurales. Aminoécidos, azlcares, nuclebtidos, acidos grasos. Organizacion macromolecular. Propiedades y funcion biol dgica de los lipidos,
polisacéridos, proteinas y &cidos nucleicos. Concepto de moléculainformativa.

4. Organizacion estructural de lacélula. Células procaridticas y eucarioticas. Extremafilos. Composicién macromolecular de célulastipo, g.: animal,
vegetal, microbiana. Divisién celular. Concepto de fraccionamiento celular.

5. Extraccion y purificacion de proteinas de material es biol dgicos. Disrupcion celular para distintos tipos de microorganismos (bacterias, hongos
filamentosos, levaduras). Empleo de prensas, presion osmatica, métodos enzimaticos, perlas. Eficienciadel proceso. Extraccién de proteinasintray
extracelulares. Marchas de purificacion. Factor de enriquecimiento y factor de recuperacién. Cuantificacion de proteinas. Caracterizacion. Determinacién
de peso molecular. Solubilidad y afinidad a ligandos.

6. Enzimas. Nomenclaturay clasificacion. Cofactores enziméticos. Cinética enzimética. Model os simples. Ecuacion de Michaelis-Menten. Modelos
complejos. Reacciones con doble sustrato. Determinacion cuantitativa de la actividad enzimética. Inhibicién enzimética. Distintos tipos de inhibicion.
Ecuaciones caracteristicas. Propiedades de las enzimas. Influencia de factores fisicos y quimicos en la actividad. Desnaturalizacién Agentes
desnaturalizantes. Mecanismos. Enzimas inmovilizadas. Tipos de soportes, aspectos cinéticos.

7. Procesos metabdlicos basicos. Funciones del metabolismo. Clasificacidn de organismos segin |a procedencia de la fuente de carbono y energia
utilizada. Ciclos del carbono y energia. Ciclo del nitrégeno. Concepto de catabolismo y anabolismo. Bioenergética. Produccién de energiay
acoplamiento energético.

8. Transporte de membrana. M ecanismos. Metabolismo aerdbico y anaerdbico de los carbohidratos. Rutas primarias, g.: glicdlisis, ciclo de Krebs.
Cadenarespiratoriay fosforilacion oxidativa. Catabolismo de aminoéacidos y lipidos. Rendimiento energético de diferentes procesos catabdlicos.

9. Biosintesisy utilizacion de ATP. Concepto sobre biosintesis de carbohidratos, lipidos, aminoacidos y nucleétidos. Funciones de mantenimiento
celular. Recambio proteico, gradientes osméticos, etc.




10. Conceptos basicos de genética. Caracteristicas del material genético. Biosintesis de &cidos nucleicosy proteinas. Regulacion de la expresion genética.
Mutaciones. Empleo de técnicas de ingenieria genética para investigacion y/o modificacién de microorganismos industriales.

11. Esterilizacién. Conceptos fundamentales. Importancia. Métodos fisicos y quimicos. Empleo de vapor. Cinética de esterilizacion de medios liquidos.
Célculo de tiempos de retencion en sistema batch.

12. Principios del cultivo de microorganismos. Influencia del entorno fisico y quimico sobre el crecimiento y formacion de producto: temperatura, pH,
actividad acuosa, fuente de carbono, sustrato limitante. Requerimientos nutricionales de microorganismos. Macro y micronutrientes. Factores de
crecimiento. Disefio de medios de cultivo. Requerimientos de oxigeno. Preparacion de medios de cultivo liquidos y sdlidos. Cultivos en biofilm. Métodos
de determinacion cuantitativa de microorganismos. Técnicas alternativas para el monitoreo de procesos.

13. Ciclos reproductivos de virus, bacterias, hongosy algas. Caracteristicas biol6gicas. Produccion industrial de virus. Vacunas virales.

14. Caracterizacion molecular microbiana por Espectroscopia Infrarroja-Transformada de Fourier (FT-IR) y Espectroscopia Raman (FT-Raman).
Conceptos bésicos sobre el empleo de espectroscopiainfrarroja para la caracterizacion quimica. Rangos espectral es. Equipos. Asignacion de bandas
espectrales a componentes celulares. Procesamiento de muestras biol égicas. Registro de datos. Tratamiento de los mismos y técnicas de andlisis. Empleo
de softwares. Estudio de estructuras y composicion de células bacterianas y levaduras (membranas, pared celular, cdpsula, polimeros de reserva,
proteinas, lipidos, acidos nucleicosy carbohidratos.

ACTIVIDADESPRACTICAS:

1.- Aminoécidosy proteinas (Seminario) Aminoécidos: organizacion estructural, tipos, propiedades acido-base. Proteinas: unidn peptidica, niveles de
organizacion estructural, métodos fisicos y quimicos de ca- racterizacion estructural.Problemas |. Carga horaria: 3 horas2.- Proteinas: Purificacion y
caracterizacion (Seminario). Métodos de separacién. Purificacion y determinacion de pesos moleculares. Procedimientos basados en el tamafio
molecular, carga eléctrica, solubilidad y en la afinidad aligandos. Problemas |1. Carga horaria: 3 horas.3.- Microorganismos en biotecnologia
(Seminario). Procariotes. Caracteristicas estructurales. Diferenciacion entre Gram negativos y Gram positivos.Eucariotas. Estructuras'y funciones.
Caracteristicas de pared celular. Células animales. Productos obtenidos por células recombinantes. Carga horaria: 6 horas. 4.- Microorganismos en
biotecnologia. Métodos de conservacion de microorganismos. Determinacion de biomasa. (Trabajo Préactico) Observacion de distintos organismos:
bacterias, hongos filamentosos, levaduras. Coloracion de Gram, observacion. métodos de dererminacion de biomasa. Carga horaria: 6 horas.5.-
Extraccién y purificacion de proteinas de materiales biol 6gicos (Seminario). Disrupcién celular paralos distintos tipos de organismos. Empleo de perlas,
prensa, presion osmética, métodos enzimaticos. Eficiencia. Extraccion de proteinasintray extracelulares. Marchas de purificacion. Factor de
enriquecimiento y de recuperacién. Cuantificacion de proteinas. Problemas 5. Carga horaria 3 horas.6.- Cinética enzimatica. (Seminario y Trabajo
Préctico) Enzimas.”Actividad enzimética, definicion. cinética enzimética. Modelo de Michaellis-Menten. Definicidn de parametros: KM y Vmax.
Inhibicién competitivay no-competitiva. Efecto de latemperaturay el pH en lacinética enzimética. Problemas VI.Cargahoraria 9 horas.7.-
Caracterizacién molecular microbiana por espectroscopia infrarroja-transformada de Fourier (FT-IR). Seminario y Practico.Introduccion ala
espectroscopiainfrarroja. Aplicaciones en laindustria quimica. Preparacion de muestras, obtencion de espectros. Asignacion de bandas espectrales alos
principales componentes celulares. Tratamiento de los datos y técnicas de evaluacién. Estudio de estructurasy composicion de células de bacterias y
levaduras (membranas, pared celular, capsula, polimeros de reserva, proteinas, lipidos, ADN y carbohidratos. Carga horaria: 6 horas.8.- Visitaa Fébrica:
4 horas

METODOL OGIA DE ENSENANZA:

El curso se desarrolla en base a dictado de temas tedricos complementados con Seminariosy Trabajos Préacticos. Se busca que exista una conexion
temporal entre teoriay parte experimental. Paralos Seminariosy TP los alumnos disponen del material tedrico con antelacidn con el objeto de que
puedan tener un conocimiento previo de los temas'y problemas que tendran que resolver. En algunos casos |os alumnos deben preparar temas que
exponen y analizan en €l transcurso de los seminarios. Los alumnos deben asistir obligatoriamente al 80 % de los Seminariosy Trabajos Practicos. La
asistencia a clases tedricas es seguida por la Cétedra pero no implica un compromiso para los alumnos.

SISTEMA DE EVALUACION:

Se sigue el desempefio de los alumnos por su asistencia tanto al curso tedrico como alos seminarios'y trabajos précticos, por su participacion en los
mismosy durante las exposiciones que |os mismos deben realizar en seminarios. Se hace una evaluacion de la materia de acuerdo ala Ordenanza 28.
Cada evaluacion para ser aprobada debe superar |os 60 puntos (escala 1-100).

BIBLIOGRAFIA:

1.- Manual of Industrial MIcrobiology and Biotechmology. Second Edition. 1999. Editors Demain, A. L. and Davies, J. E. ASM Press. USA.
2.- Biotechnology. Volume 1. Biological Fundamentals. 1993. Edited by Rehm, H.-J. and Reed G. VCH Verlag, Germany.

3.- Bioseparaciones. 1995. Editores: Tejeda, A.; Montesinos, R. M. y Guzman, R. Editorial UNISON, México.

4.- Apuntes de la Cétedra para Seminarios y Trabajos Précticos.

Todo €l material bibliogréfico esta disponible paralos alumnos en la bibliotecadel CINDEFI (50 y 115, Facultad de Ciencias Exactas, UNLP, La Plata).
Los apuntes de la Cétedra se encuentran en local es de fotocopiadoras (1 entre 49 y 50).




MATERIAL DIDACTICO:

La Cétedra dispone de Guias de Trabajos Préacticos que son actualizadas regularmente, para que los alumnos dispongan de informacion en espafiol de las
teméticas de interés.

ACTIVIDAD LABORATORIO-CAMPO:




