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OBJETIVOS:

Proveer al alumno las bases tedricas del modelado en Ingenieria Quimicay ejemplos aplicados simples tanto a través del uso de software comercial como
del planteo y resolucion de casos adecuados a nivel de conocimiento de los alumnos. Todo ello - junto con las herramientas numéricas y
computacionales aprendidas en Simulacion de Procesos |, deben permitir alos mismos comprender |os principios y metodol ogias involucrados y
comenzar arealizar por si mismos el modelado y simulacion de procesos de laingenieria quimica en general y en las ramas que cubre el actua plan de
estudios en particular (procesos, medio ambiente, alimentos).

PROGRAMA SINTETICO:

1) INTRODUCCION A LA SIMULACION DE PROCESOS: Principios generales. Tipos de modelos: De fendmenos de transporte, de balance de
poblacién, empiricos. Otras clasificaciones. Tipos de condiciones de contorno. Determinacién y andlisis de datos experimentales. Andlisis de
subsistemas. Casos de fendmenos de transporte y de balance de poblacion. Andlisis de sistemas: Principiosy aplicaciones. Modelado de problemas de
transferencia de calor y materia. 2) SOFTWARES DE SIMULACION DE PROCESOS: Introduccion al uso de distintos softwares utilizados en
simulacioén de sistemas fisicos y procesos quimicos. Célculo en sistemas sencillos sin y con reaccion quimica.

PROGRAMA ANALITICO: ANO DE APROBACION: 2016

1) INTRODUCCION A LA SIMULACION DE PROCESOS:

Andlisisy Simulacion de Procesos. Principios generales. Modelos y construccion del modelo.

Tipos de modelos: De fendmenos de transporte, de balance de poblacion, empiricos.

Otras clasificaciones: Deterministicos y probabilisticos; linealesy no lineales; de estado estacionario y de estado no estacionario; a parametros
distribuidos y a parametros globalizados.

Model os basados en principios de Fendmenos de Transporte. Descripciones molecular, microscépica, de gradiente multiple, de gradiente maximo y
macroscopica.

Tipos de condiciones de contorno para transferencia de materiay energia.

Determinacion y andlisis de datos experimentales.

Model os de bal ance de poblacién: Descripcién de tipos de flujo en tanques de proceso. Funciones de distribucién por edad. Balance general.
Interpretacion de funciones de distribucion. Modelos combinados.

Andlisis de subsistemas: Casos de fenémenos de transporte y de balance de poblacién.

Andlisis de sistemas: Principiosy aplicaciones. Modelado de problemas de transferencia de calor y materia

2) SOFTWARES DE SIMULACION DE PROCESOS:
Introduccion al uso de distintos softwares utilizados en simulacion de sistemas fisicos y procesos quimicos.
Cdculo en sistemas sencillos sin y con reaccion quimica

ACTIVIDADESPRACTICAS:

METODOL OGIiA DE ENSENANZA:

El curso incluye - en paralelo - actividades tedrico-practicas y seminarios/trabajo en gabinete de com-putacién. ACTIVIDADES TEORICO-
PRACTICAS:Todos los contenidos tedricos se dictan de manera efectivay presencial en relacion estrecha con variados ejemplos de aplicacion, que dan
simultaneamente una vision clara de lafundamentacion y de su traslado a resultados précticos. SEMINARIOS/TRABAJO EN GABINETE DE
COMPUTACIONL os seminarios tratan en paralelo alas clases teorico-précticas ejemplos de célculo adicionales - y generalmente mas desarrollados - de
los temas vistos en las clases.El trabajo en gabinete de computacion incluye una gercitacion breve en los softwares/lenguajes a utilizar y el
uso/desarrollo de software especifico directamente relacionado a los temas desarrollados en |as clases tedrico-précticas.

SISTEMA DE EVALUACION:

Se seguird el esquema general establecido por la Facultad de Ingenieria.La Asignatura se divide en dos médulos, cada uno con dos oportunidades de
evaluacion y unaterce-rafecha "flotante” en la que se puede rendir uno cual quiera de dichos médulos.La eval uacion de cada médulo incluird - por




separado - contenidos tedricos y précticos, cuya califica-cion permitira otorgar o no la aprobacion en funcién de las distintas posibilidades establecidas
en lareglamentacion vigente. (Promocion Directay habilitacion pararendir la Promocion por Examen Final).

BIBLIOGRAFIA:

- Bird, R.B., Stewart, W.E.y Lightfoot, E.N.: Fenémenos de Transporte (1964). Reverté (DIQ).

- CostaNovélla, E.: Ingenieria Quimica (Vols. 1 a7) (1985). Alhambra Universidad (DIQ).

- Henley, E.J. y Rosen, E.M.: Célculo de Balances de Materiay Energia (1973). Reverté (DIQ).

- Himmelblau, D.: Principios Bésicosy Célculos en Ingenieria Quimica (1997). Prentice-Hall, 6ta. Edicion (DIQ).
- Himmelblau, D. y Bischoff, K.B.: Andisisy Simulacion de Procesos (1976). Reverté (DIQ).

Bibliografia complementaria:

- Cércel Ejarque, F.: Mathcad 7 Professional (1998). Anaya Multimedia (CIDCA).

- Faring, I.H., Ferretti, O.A. y Barreto, G.F.: Introduccion al Disefio de Reactores Quimicos (1986). Eudeba (DIQ).

- Fishwick, P.: Simulation, Model design and Execution: Building Digital Worlds (1993). Prentice Hall (DIQ).

- Gould, H. y Tobochnik, J.: Introduction to Computer Simulation Methods.(1996). Addison-Wesley, 2nd Edition (DIQ).

- Ingels, D.M.: What every Engineer should Know about Computer Modelling and Simulation (1985). Marcel Dekker (DIQ).

- Law, A.M. y Kelton, W.D.: Simulation, Modeling and Analysis (1991). Mc Graw-Hill (DIQ).

- Luyben, W.L.: Process Modeling, Simulation and Control for Chemical Engineers (1995). Mc Graw-Hill (DIQ).

- Najim, K.: Process Modelling and Control in Chemical Engineering (1996). Marcel Dekker (DIQ).

- Press, W., Teukolsky, S., Vetterling, W. y Flannery, B. : Numerical recipesin FORTRAN: The art of scientific computing (1992). Cambridge
University Press (DIQ).

- Press, W., Vetterling, W., Teukolsky, S. y Flannery, B.: Numerical Recipes Example Book (FORTRAN), 2nd Ed. Cambridge University Press (DIQ).
- Rice, R.G. y Do, D.D.: Applied mathematics and modelling for Chemica Engineers (1995). Wiley (DIQ).

- Weber, J.: Basic Programs for Chemical Engineering Design (1984). Marcel Dekker (DIQ).

MATERIAL DIDACTICO:

- "Introduccion ala Simulacion de Procesos. Aspectos tedricos' Rodolfo H. Mascheroni Cétedra de Simulacién de Procesos, Fac. de Ingenieria, UNLP;
45 pags., (1990).- "Introduccion alos Balances de Materia" Rodolfo H. Mascheroni y Laura A. Campafione Cétedra de Simulacion de Procesos, Fac. de
Ingenieria, UNLP; 46 pags., (1996).

ACTIVIDAD LABORATORIO-CAMPO:




