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CARRERASPARA LASQUE SE DICTA

Carrera Plan Caracter Cantidad de Semanas Afo Semestre
Totales: 21
Ingenieria Aer oespacial 2018 Obligatoria 2018 9
Clases: 16 Evaluaciones: 5
CORRELATIVIDADES
PARA CURSAR PARA APROBAR

Aeroespacial:

A1010 - Electrotecniay Sistemas Eléctricos de Aeronaves Regularizada
A1016 - Mecanismosy Sistemas de Aeronaves Regularizada

A1017 - MotoresaReaccion  Regularizada

MO0001 - Inglés Regularizada

Aeroespacial:

A1010 - Electrotecniay Sistemas Eléctricos de Aeronaves  Aprobada
A1016 - Mecanismosy Sistemas de Aeronaves  Aprobada

A1017 - MotoresaReaccion  Aprobada

MO0001 - Inglés  Aprobada

DATOSGENERALES PLANTEL DOCENTE
Departamento: Aeronautica . . P
Area: Sistemas Electricos, Electronicosy de Instrumental Aeronautico Profesor Titular: Pesarini Algjandro Jose
Tipificacion: Tecnologicas Aplicadas Profesor Titular: Nadal Mora Vicente Javier
HORAS BLOQUE Profesor Adjunto: Pezzotti Santiago
Profesor Adjunto: Piechocki Joaquin
Matemética 0.0
Fisica 0.0
Blogue de CB Quimica 0.0
Informética 0.0
Total 0
Bloquede TB 0.0
Bloguede TA 96.0
Bloque de Complementarias 0.0
Total 96
CARGA HORARIA
HORASDE CLASE
Totales: 96 Semanales: 6
TEORIA PRACTICA TEORIA PRACTICA
48.0 48.0 3 3




FORMACION PRACTICA

Formacién Experimental Resol. de Problemas Proyecto y Disefio PPS
20.0 8.0 6.0 0.0
TOTAL COMPUTABLES HORAS DE ESTUDIO ADICIONALES (NO ESCOLARIZADAYS)
96.0 0.0
OBJETIVOS:

A partir de los conocimientos impartidos, €l alumno tendré condiciones para evaluar o instrumentar procedimientos de inspeccion y ensayos de procesos,
de componentes y/o sistemas, establecer 10s parametros de disefio de sistemas de instrumentacion y soluciones a distintos problemas que se presenten.
Programar, organizar y disefiar la documentacion técnica pertinente a laboratorios de ensayos y calibraciones.

PROGRAMA SINTETICO:

Conceptos generales de instrumentos: El sistema operativo. Parametros caracteristicos. Laboratorios de ensayo y calibracion.

Medicion de principal es magnitudes: nivel, presion, velocidad, caudal, temperatura, posicién, velocidad, acel eracion.

Otros parametros.

Instrumentos de vuelo: Instrumentos de datos de aire. Instrumentos giroscopi cos.

Instrumentos de navegacion: Principales radio ayudas alanavegacion y aterrizaje.

Instrumentos de sistemas de control del grupo propulsor. Otros sistemas Principal es sistemas integrados Presentacion de lainformacion: Tableros de
instrumentos.

Instrumentos de motor.

Principal es sistemas integrados de aeronaves.

Presentacién de lainformacion: Tableros de instrumentos de aeronaves.

PROGRAMA ANALITICO: ANO DE APROBACION: 2016

Unidad N 1: Generalidades.

Definiciones basicas. Clasificacion de las mediciones por métodos y por procedimiento. Tipos de sefiales. Diagrama de blogues y componentes
operativos del instrumento. Pardmetros caracteristicos de |os instrumentos. Performance estéticay dinamica. Requisitosy normas para laboratorios de
ensayosy calibracion. Incertidumbre: estimacion, combinacion y propagacion.

Unidad N°2: Medicidn de presion.Definiciones basicas: unidades, presion absoluta, relativa, diferencial, total y estética. Clasificacion de los medios
técnicos paralamedida de presion. Pardmetros caracteristicos de los instrumentos. Principio de medida. Gravitacionales. Elésticos. Comportamiento
dindmico. Expresiones basicas para el disefio de sensores el asticos. Consideraciones de la I nstrumentacion en presion.

Unidad N°3: Medicién de temperatura.

Definiciones basicas: unidades, temperatura absoluta, total y estética. Clasificacion de los medios técnicos para la medida de temperatura. Pardmetros
caracteristicos de los instrumentos. Principio de medida. Termémetros de liquido. Bimetales. Termo resistencias. Termocuplas. Termistores.
Comportamiento dinamico. Consideraciones de la instrumentacion en temperatura.

Unidad N°4: Medicion de nivel.

Definiciones bésicas: nivel, volumen, masa, unidades. Clasificacion de los medios técnicos para la medida de cantidad. Parametros caracteristicos de los
instrumentos. Principio de medida. Flotante. Manométricos. Capacitivo. Ultrasonido. Comportamiento dinamico. Expresiones basicas para el disefio.
Consideraciones de |a Instrumentacién en nivel.

Unidad N°5: Medicion de velocidad de fluidos.

Definiciones basicas: unidades. Clasificacion de los medios técnicos parala medida de velocidad. Pardmetros caracteristicos de los instrumentos.
Principio de medida. Expresiones basicas para el disefio. Aplicacion de normas para el disefio de tubo pitot. Consideraciones de lainstrumentacion en
velocidad.

Unidad N°: Medicion de caudal.

Definiciones basicas: caracteristica de flujo en cafierias, unidades, caudal de masay volumen. Clasificacion de los medios técnicos para la medida de
caudal. Parametros caracteristicos de los instrumentos. Principio de medida. Dispositivos de érea variable y constante. Ultrasonido. Térmicos.
Comportamiento dinamico. Expresiones basicas para el disefio. Aplicacion de normas para el disefio de sensores de presion diferencial. Consideraciones
de laInstrumentacion en caudal.

Unidad N°7: Otros parametros.
Introduccion a: Medicion de tension y deformacién. Medicion de densidad y humedad. Medicion de ruido.

Unidad N°8: Instrumentos de vuel o basados en datos de aire.
Comportamiento de la atmosfera. Atmosfera estandar. Medicion de dtitud. Definiciones bésicas. Altura, atitud, elevacion. Altimetro. Altura de presion
y densidad. Cadigo Q. Indicador tipico. Medicidn de velocidad. Definiciones basicas. Velocimetro. Velocidad indicada, calibrada, equivalentey




verdadera. Indicador de N° de Mach. Indicadores tipicos. Medicion de velocidad vertical. Definiciones bésicas. Variémetro. Indicador tipico. Indicador
instantaneo. Sistema pitot estética: configuraciones tipicas, drenajes, tuberias. Errores de posicion, métodos para su determinacién. Medicién de
temperatura de aire. Definiciones bésicas. SAT, TAT, OAT, RAT. Indicadores tipicos.

Unidad N°9: | nstrumentos giroscopicos.

Propiedades del giréscopo. Referencias de posicion. Limitacion del girdscopo libre. Definiciones bésicas. Horizonte artificial. Métodos de
accionamiento. Sistemas tipicos de ereccién. Errores. Compensacion de errores. Indicador tipico. Indicador de régimen de giro. Métodos de
accionamiento. Indicador tipico.

Unidad N°10: Instrumentos parametro motor.
Instrumentacién de | os distintos tipos de motor: aternativo, alternativo sobrealimentado, turborreactor y turbohélice. Instrumentos de indicacion de
potencia. Instrumentos de indicacién de temperatura de operacion, de sistemas de aceite y combustible. Sistemas de supervisién y control.

Unidad N°11: Sistema de combustible.

Definiciones basicas: tipos de combustibles y disposicién tipica de tanques. Sistemas de indicacién de cantidad de combustible: de indicacion directa,
tipo flotador, por capacidad, por ultrasonido. Errores de posicion y maniobra. Sistemas de medicion compensados. Medicion de flujo de combustible.
Dispositivos tipicos. Totalizadores.

Unidad N°12: Indicacién de rumbo.
Definiciones basicas: concepto de navegacion. Tipo de vuelos: instrumentales y visuales. Principal es indicadores de rumbo y posicion: NDB, VOR,
DME, GPS, ILS,. Presentacion en el tablero.

Unidad N°13: Sistema integrados.

Definiciones bésicas: Estructuradel computador. Computador de datos de aire. Sistema de gestion de vuelo. Funcionesy estructura tipica de un sistema
asesores y de gestion. Sistema electrénico de instrumentos. Estructura. Indicador de situacion horizontal. Indicador de actitud. Registradores de datos de
vuelo. Pardmetros registrados. Registradores de voz de cabina.

Unidad N 14: Presentacion - Tableros
Presentaciones cuadlitativas y cuantitativas. Situacion del piloto. Vision. Ergonomia de cabina. Disposiciones tipicas de los instrumentos en el tablero.
Criterios de agrupacion de instrumentos. |luminacion. Regulaciones de organismos gubernamental es.

ACTIVIDADESPRACTICAS:

L aboratorios:

Caracteristicas de |os instrumentos.
Carga horaria: 3 horas Presentacion: Informe segiin guia de laboratorio Equipamiento: Instrumental vario.

Performance dindmica de los instrumentos.
Cargahoraria: 3 horas Presentacién: Informe segun guia de laboratorio Equipamiento: Bafio de temperatura, Termdmetros varios, registrador.

Medicién de presion.
Carga horaria: 3 horas Presentacion: Informe segiin guia de laboratorio Equipamiento: Calibrador Druck, Mandmetro bourdon, Barémetro Druck,
Termdmetro bulbo seco y hiimedo

Medicién de nivel.
Carga horaria: 3 horas Presentacién: Informe guia de laboratorio Equipamiento: Sensor de nivel capacitivo, indicador de capacidad eléctrica, tanque, JP4,
regla milimetrada,

Medicién de caudal.
Carga horaria: 3 horas Presentacion I nformé guia de |aboratorio Equipamiento: Prototipo de medidor por efecto térmico, Flowmaster, adquisidor de
temperaturas

Medicién de temperatura.
Carga horaria: 3 horas Presentacion Informe guia de laboratorio Equipamiento: termdmetros varios.

Medicién de velocidad de aire.
Cargahoraria: 3 horas Presentacién Informé guia de laboratorio Equipamiento: Tunel de viento, Tubo Pitot, micromanometro diferencial, prototipo de
medicion tipo placa.

Determinacion de errores de posicion en modelo a escalade avion.
Carga horaria: 3 horas
Presentacién: Informe guia de laboratorio Equipamiento: Tunel de viento, tubo pitot, micromanémetro diferencial, prototipo aescala avién, llave fluidica

de 12 canales.

Seminarios:




El instrumental desde €l punto de vistadel piloto Carga horaria: 4 horas

Visitas:
Direccién Aérea Policia Provincia de Buenos Aires Carga Horaria: 4 horas

METODOL OGIiA DE ENSENANZA:

L as actividades que se proponen a continuacion fueron planificadas considerando el programa analitico, los objetivos de la asignaturay €l perfil deseado
del egresado. Se informara alos alumnos que los contenidos del curso y los objetivos generales se encuentran en el respectivo programa, como asi
también la bibliografia, que se publicaraen carteleraa inicio del curso. Se presentard antes del inicio del cuatrimestre, el programa de actividades a
desarrollar, indicando en € mismo el horario dispuesto paralas clases, paralas consultas, el cronograma tentativo de clasestedricasy précticasy las
fechas de las evaluaciones y de |os recuperatorios correspondientes. L os objetivos particulares de cada tema se indicarén con el desarrollo de los
contenidos de la asignatura. En las clases se expondran todos los temas del programa,

integrando |os contenidos tedricos con los précticos. Se fomentara la participacion del alumno en los puntos desarrollados, através de | as actividades
précticas previstas, y del andlisis de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio. A tal efecto, se desarrollarén las clases de forma de establecer
unarelacién con el alumno que estimule su participacion, desde la consulta ala discusion de los temas planteados. La asignatura contara con clases
tedricas-

précticas que se desarrollaran en dos dias por semana, de tres horas de duracién cada una. Las actividades practicas y de gabinete previstas se
desarrollaran dentro de este horario. Lamateria se dividird en dos médul os de ocho semanas cada uno. L os contenidos de los médul os indicados
corresponden alas siguientes unidades teméticas del programa:

Modulo | : UnidadesN®: 1 a7,y Modulo |1 : Unidades N°: 8 a 14. La materia constara con aproximadamente 10 trabajos précticos, 8 de los cuales
incluiran laboratorios. Todos serén de entrega obligatoriay deberan ser rendidos para su aprobacion. No se podra acumular mas de dos trabajos practicos
sin rendir durante la cursada de cada médulo.

Ademas cada médulo se evaluara mediante un parcial tedrico-préctico.

SISTEMA DE EVALUACION:

L as actividades que se proponen a continuacién fueron planificadas considerando el programa analitico, los objetivos de laasignaturay el perfil deseado
del egresado. Seinformard alos alumnos que |os contenidos del curso y 10s objetivos generales se encuentran en el respectivo programa, como asi
también la bibliografia, que se publicaraen carteleraal inicio del curso. Se presentara antes del inicio del cuatrimestre, €l programa de actividades a
desarrollar, indicando en el mismo €l horario dispuesto paralas clases, paralas consultas, el cronograma tentativo de clases tedricasy préacticasy las
fechas de las evaluaciones 'y de |os recuperatorios correspondientes. Los objetivos particul ares de cada tema se indicarén con el desarrollo de los
contenidos de la asignatura. En las clases se expondran todos los temas del programa,

integrando los contenidos tedricos con los practicos. Se fomentara la participacion del alumno en los puntos desarrollados, a través de las actividades
précticas previstas, y del andlisis de |os resultados obtenidos en los ensayos de |aboratorio. A tal efecto, se desarrollaran las clases de forma de establecer
unarelacion con el alumno que estimule su participacién, desde la consulta a la discusién de los temas planteados. La asignatura contara con clases
tedricas-

précticas que se desarrollarén en dos dias por semana, de tres horas de duracion cada una. Las actividades précticas y de gabinete previstas se
desarrollaran dentro de este horario. La materia se dividira en dos modul os de ocho semanas cada uno. Los contenidos de |os médul os indicados
corresponden a las siguientes unidades teméticas del programa:

Médulo | : Unidades N°: 1 a7,y Médulo 11 : Unidades N°: 8 a 14. La materia constara con aproximadamente 10 trabajos practicos, 8 de los cuaes
incluiran laboratorios. Todos seran de entrega obligatoriay deberan ser rendidos para su aprobacién. No se podra acumular mas de dos trabajos préacticos
sin rendir durante la cursada de cada médulo.

Ademés cada médulo se evaluara mediante un parcial tedrico-practico.

BIBLIOGRAFIA:

No se ha cargado la bibliografia de la asignatura

MATERIAL DIDACTICO:

Apuntes de catedra (en biblioteca)

Instrumentos Giroscopicos. Horizonte artificial e Indicador de giro.

Métodosy circuitos de medicién.

Medicién de nivel y caudal.

Medicion de temperatura I nstrumentos de vuelo. Medicién de aturay velocidad.

Instrumentos indicadores de posicién. Sensores o transductores basicos guias de laboratorio Instrumental varios paralaboratorios .

ACTIVIDAD LABORATORIO-CAMPO:




