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OBJETIVOS:

El objetivo de esta materia esimpartir al alumno los conocimientos fundamental es rel acionados con los mecanismos, elementos de méaquinas'y diferentes
sistemas del avion, de manera que e alumno adquiera dichos conceptos y |as habilidades necesarias parala resolucion de situaciones vinculadas con la
aplicacion y disefio de los mismos, utilizando ademés | os conocimientos impartidos en |os cursos anteriores.

PROGRAMA SINTETICO:

- Pares cineméticos. Cadenas cineméticas y mecanismos.

- Fuerzas que acttian en los acoplamientos de las maguinas. Lubricacion.

- Fundamento de la dindmica de maquinas.

- Regulacién. Mecanismo de hélice de paso variable

- Mecanismos constituidos por pares cineméticos elementales y superiores. (Tornillos, Frenos, Rodamientos,
Organos flexibles de transmision, Resortes, Engrangjes, etc.)

- Sistemas mecanicos de las aeronaves (Tren de aterrizaje. Rotores de helicdpteros. Comandos)
- Tren de aterrizaje

- Comandos de |as aeronaves

- Rotores de helicpteros

- Mecanismos hidraulicos y su aplicacién en las aeronaves.

- Sistemas neuméticos y su aplicacién en las aeronaves.

- Determinacién de propiedades mésicas de sistemas mecanicos

PROGRAMA ANALITICO: ANO DE APROBACION: 2016

Unidad 1- Pares Cineméticos. Cadenas Cineméticas y mecanismos.Concepto y elementos del disefio de sistemas mecanicos. Pares cineméticos
elementales y superiores. Cadenas cinematicas y mecanismos. Definicion de maquina. Andlisis cinemético de sistemas articulados y mecanismos
equivalentes. Mecanismo bielamanivela. -Levasy excéntricos. Tipos. Andlisis de movimiento. Disefio y aplicaciones . -Junta Cardanica: Concepto,
estudio cinemético, tiposy aplicaciones.

Unidad 2- Fuerzas que acttian en |os acoplamientos de las maquinas.Fuerzas que actlian en | os acoplamientos de las maguinas. Resistencia pasiva. Roce
por deslizamiento y rodadura. Cojinete radial y cojinete de empuje. Teoriadel desgaste. Hip6tesis de Reye.Unidad

3- LubricacionEl concepto de lalubricacion. Tipos de lubricacion. Teoria elemental de lalubricacion hidrodinédmica
Aplicacion para el desarrollo de cojinetes de deslizamiento y cojinetes radiales. Estudio de |os parametros que intervienen. Consideraciones referidas ala
temperatura. Tipos de cojinetes. Calculo. Construccién y materiales utilizados. L ubricantes: Tipos. Propiedades. Caracteristicas.

Unidad 4-Fundamento de la dindmica de maguinas. Fuerzas aplicadas a las méguinas. Rendimiento de una méguina. Régimen de funcionamiento
absoluto y periddico. Irregularidad periddica. Casos de aplicacion.

Unidad 5-Regulacién. El concepto de regulacion. Tipos de reguladores mecanicos. Condiciones de estabilidad. Ejemplos de aplicacion. Los reguladores
mecanicos en |as aeronaves. Regulador de hélice de paso variable.

Unidad 6-Mecanismos constituidos por pares cineméticos elementales y superiores.-Tornillo: Terminologia. Clasificacion y designacién de larosca.
Tipos. - Tornillos de potencia. Fuerzas. Par de Torsién. Potenciay rendimiento. Autobloqueo. - Tornillos sujetadores. Tipos. Designacion y materiales. -
Uniones atornilladas. Mecéanica de la union. Andlisis de cargas. Momento de apriete. Resistencia. Pretensado. Carga externa estéticay dindmica.
Tornillos de uso aeronautico.-Resorte: Definicion. Tipos. Materiales. - Resortes helicoidales de compresion. Tensionesy deflexion. Parametros
caracteristicos. Disefio. Estabilidad. Frecuenciacritica. Cargas de fatiga.- Resortes helicoidales de extension. Tiposy caracteristicas. Tensiones. Disefio. -
Resortes helicoidales de torsion. Tiposy caracteristicas. Tensionesy deformacion. Disefio. - Barras de torsion - Resortes de ballesta. - Otros tipos de
resortes.-Rodamientos. Teoria basica. Caracteristicas. Constitucion. Usos. Tipos de rodamientos. Andlisis dindmico. - Generalidades. Materiales.
Fabricacién. Lubricacion. Montgje. Fallas comunes. - Andlisis de la capacidad estéticay dinamica. Duracion de los rodamientos. - Seleccion de
rodamientos para el disefio. Usos de manuales. Ejemplosy aplicaciones en aeronautica.-Engranajes. Tipos de engranajeses. Geometriay parametros
caracteristicos de |os engranajes. Nomenclatura. Interferencia. Materiales para engranajes. Introduccién a procesos de fabricacion. Cinemética del
engrane. - Engranajes cilindricos a dientes rectos. Fuerzas. Tensiones. Disefio y consideraciones para el mismo. Parametros. Teorias para el disefio.
Aplicaciones diversas. Engrangjes cilindricos a dientes helicoidales. Caracteristicas. Andlisis de fuerzas y tensiones. Consideraciones particulares.
Relaciones que se utilizan para el cdculo. Aplicaciones diversas. Trenes de engranajes. -Trenes de engranajes planetarios. - Engranes conicos.
Caracteristicas. Tipos . Fuerzas que actlian en |os engranajes conicos rectos. Tensiones. Disefio de engranajes conicos. Aplicaciones diversas. -
Mecanismo de tornillo sinfin. Tipos de mecanismos de tornillo sinfin con rueda helicoidal. Geometria. Andlisis de fuerza. Tensiones. Fricciony




eficiencia. Aplicaciones diversas. - Lubricacion de engrangjes. Fallas comunes en los engrangjes. - Aplicaciones.-Frenosy embragues: Descripcion.
Tipos. Actuacion. Seleccién de frenos. Consideraciones en €l disefio. Andlisis de latemperatura. Materiales de friccion. - Teoriadel desgaste parael
célculo de frenos de tambor a zapatainternay externa. Andlisis de fuerzas y momentos. - Embrague o freno tipo placa o de disco de empuije. - Embrague
o freno conico. - Frenos de disco y frenos a pastilla. - Frenos de banda. - Otros tipos de embragues y frenos. Los frenos en |as aeronaves.-Organos
flexibles de transmision: -Transmision por correas. Generalidades. Definicion. Tipos. Fallas. Construccion y materiales. Andlisisy célculo de
transmisiones por correas planasy correas en V. Uso de manuales. Correas dentadas o sincronicas.

Unidad 7-Sistemas mecanicos de las aeronaves.-Tren de aterrizaje: Concepto. Caracteristicas generales. Funciones. Estructura. Tipos. Dinamica del
aterrizaje. Amortiguadores. Esfuerzos actuantes sobre el tren. Determinacion del trayecto del tren

-Rotores de helicopteros: Generalidades. Introduccion al vuelo del helicoptero. Componentes basicos de un helicoptero. Conceptos basicos preliminares
del vuelo del helicdptero. Rotor principal: Generalidades y componentes. Rotor de cola: Generalidades y componentes. Comandos de vuelo y maniobras.
Rotor principal: Clasificacion. Tipos. Rotor de cola: Clasificacion. Tipos-Comandos de las aeronaves:Descripcion general de sistemas de control de
vuelo en aeronaves sin asistencia de comandos. Baston de mando. Alerones. Elevadores. Timon de direccidn. Flaps. -Cables de control.-Elementos
accesorios a sistema de cables.

Unidad 8-Mecanismos hidraulicos y su aplicacion alas agronaves. Descripcion general. Conceptos previos basicos. Principios basicos de operacion.
Componentes hidréulicos de |as aeronaves. Aplicaciones a distintos sistemas de |as aeronaves. Ejemplos de circuitos tipicos.

Unidad 9-Mecanismos neuméticos 'y su aplicacion alas aeronaves:Descripcidn general. Aplicacion alos comandos. Comparacion con los sistemas
hidraulicos. Ejemplos de circuitos tipicos.

Unidad 10-Determinacion de propiedades mésicas de componentes mecanicos. Determinacion experimental del centro de gravedad. Determinacion
experimental de momentos deinerciay centrifugos.

ACTIVIDADESPRACTICAS:

VisitaalaDireccion de Aviacién Oficia y alaDivision aérea de Policia con el objeto de integrar conocimientosy visualizar in situ los diferentes
sistemas de |as aeronaves vistos en lamateria. (no implica presentacion de informe ni utilizacion de equipos ni instrumental) Carga horaria: 5 hs

METODOL OGIA DE ENSENANZA:

El curso se desarrollara através del dictado de clases tedrico-practicas considerando el programa analitico, los objetivos de la asignaturay el perfil
deseado del egresado. Al inicio del cuatrimestre, seinformara alos alumnos sobre los contenidos del curso y € cronograma tentativo de clases, los
objetivos generales, la bibliografia bésica a utilizar, los horarios de consulta, y las fechas de las evaluaciones y recuperatorios correspondientes. Esta
informacion seré publicada en cartelera. Referente alas consultas, |os alumnos podrén también realizarlas después de cada clase tedrico-préctica. Las
clases tedrico-précticas se desarrollaran en dos dias por semana, de tres horas de duracion cada una. Los objetivos particulares de cada tema se indicaran
oportunamente antes del desarrollo del contenido de los mismos como asi también la bibliografia més adecuada para consulta. En las clases se expondran
los temas del programa, integrando |os contenidos tedricos con los précticos y se fomentara la participacion del alumno através de preguntas como
método de estimulacién. Durante el desarrollo de |as clases se mostrara alos alumnos diferentes elementos y componentes reales con €l objetivo de una
visualizacion y un contacto concreto con |os temas a desarrollar. Los temas del programa de la materia se dividiran en dos médulos de ocho semanas
cada uno. En los trabgjos practicos se incentivara al alumno ala consulta bibliogréficay a consultas con los docentes. El plantel docente de la catedra
debera brindar atencion adecuada alas mismas, contribuyendo a una mejor comprension de los temas. Los gjercicios de |os trabajos practicos se
desarrollarén parcialmente en clase dgjando para el alumno laresolucion del resto de los mismos. Al principio del cuatrimestre se informaraa alumno la
importancia de larealizacion de |os trabajos practicos como entrenamiento para rendir |as evaluaciones.

SISTEMA DE EVALUACION:

La metodol ogia de evaluacion se regird de acuerdo alo propuesto para las asignaturas tecnol égicas segiin la ordenanza vigente de esta Facultad. La
materia se divide en dos moédulos, los cual es tendran dos fechas cada uno y una fecha flotante para recuperar uno de los dos médulos. Cada médulo debe
ser aprobado con un minimo de cuatro puntos. Si el promedio obtenido de los dos médulos esde 4 0 5, deberarendir la evaluacion final en las fechas
previstas por lareglamentacion vigente. Si el promedio de ambos médulos esigua 0 mayor que 6, se aprobarala materia por promocion directa. En el
caso de no obtener un minimo de 4 como nota final en algunos de los madulos,

se deberdrecursar lamateria. Las eval uaciones serén escritas y tedrico-précticas. Lanotafina surgird como resultado del promedio de las mejores notas
obtenidas en el parcial correspondiente a cada médulo. Se tomaran dos semanas de eval uacion tanto para el primero como para el segundo médulo.
Durante estas semanas no se dictarén clases'y solo se atenderan consultas.

BIBLIOGRAFIA:

Bésica:

-Shigley J.. Disefio en Ingenieria Mecanica. Ed. Mc Graw Hill. 1995
-Shigley J. .Theory of Machines. Ed. Mc. Graw Hill. 1961

-Mott R. Disefio de elementos de méquinas 1995

-Hamrock. Jacobson. Elementos de méguinas Mc Graw Hill 2000 (Cétedra)




-Apuntes de cétedra.

-Faisaindier J.. Los Mecanismos Hidraulicos. Compania. Editorial Continental. 1965
-Ham C., Crane C..Mecanica de las maquinas 1964. (Biblioteca de Aeronautica)
-Norton R. Disefio de Maquinaria. Mc Graw Hill. 2000

-Aircraft Landing Gear Design AIAA. 1988

-Basic Theory of the Helicopter. Aeroespatiale. 1978 (Cétedra)

Complementaria:

-Niemann G. Tratado Tedrico Préactico de Elementos de Méaquinas. Labor. 1967

-Faires J. Disefio de elementos de méquinas. 1970 (Biblioteca de Aeronautica)

-Calero R. Fundamentos de Mecanismos y Maguinas paraingenieros. Mc Graw Hill 1999. (Cétedra)
-Beggs. J. Mechanisms. Mc Graw Hill 1955

MATERIAL DIDACTICO:

-APUNTES:

Rotores de HelicOpteros Sistemas Hidraulicos en las Aeronaves Tren de Aterrizaje.
Comandos de aeronaves Rodamientos Engranajes Rectos y Helicoidales.

Correas Reguladores L ubricacion Tornillo

-VIDEO (CD):
Pares cineméticos. Levas

ACTIVIDAD LABORATORIO-CAMPO:




