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Totales: Semanales:
0 6

Teorfa: Practica: Teorfa: Practica:

3 3

FORMACION PRACTICA
Formacion ExperimentallResol. de Problemas| Proyecto y Disefio PPS

32 0 0 0

TOTAL COMPUTABLES HORAS DE ESTUDIO ADICIONALES (NO ESCOLARIZADAS)
OBJETIVOS:

El punto del Plan de Estudios en el que se encuentra la asignatura es ideal para enfrentar al alumno con el
problema concreto de aplicar los conocimientos que ya posee de otras materias, y los que va adquiriendo durante
su ejercitacién, a la resolucién de problemas concretos de tipo ingenieril.Se procura entonces que el alumno
experimente que la solucién de un problema no es "la Gnica", sino la técnicamente mds conveniente, y que él
deberd estar en grado de determinarla con certeza.Se busca lograr un enfoque global de los contenidos de la
materia, con la adecuada rigurosidad, con miras a transmitir algo mas que los conocimientos especificos de la
asignatura: el criterio para enca-rar las soluciones a problemas concretos.

PROGRAMA SINTETICO:

* Mediciones directas en C.C. y C.A..* Mediciones indirectas en C.C.. * Métodos de medida. * Método de voltimetro
y amperimetro. Puentes de C.C.. * Puentes de C.A. * Circuitos de tierra. * Guardas. * Osciloscopio. * Mediciones en
régimen transitorio. * Mediciones directas e indirectas de potencia y energia activa y reactiva. * Transformadores
de medida. * Istrumentos digitales. * Osciloscopios Digitales. * Transductores. * Blindajes. * Sistemas de
instrumentacién.

PROGRAMA ANALITICO: ANO DE APROBACION: 2002
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Errores de medicién

El concepto de medicién. Errores de medida. NUmero de cifras significativas. El concepto de error relativo. El
concepto de error limite. Exactitud y precision. Clasificacién de los errores. Propagacién de errores. Casos
especiales de propagacién. Tratamiento estadistico de los errores.

Instrumentos Indicadores

Clasificacion de los instrumentos eléctricos indicadores. Caracteristicas basicas de los aparatos indicadores
analdgicos. Lectura de un aparato analdgico. Caracteristicas basicas de la presentacion de un aparato digital.
Resolucién de un instrumento (o sistema de medida). El error de insercién. Instrumentos eléctricos indicadores
analdgicos.

Métodos de Medida.
Ideas basicas de los métodos de medida. El método de oposicién. Voltimetro diferencial. Generalidades del
método de voltimetro y amperimetro. Resistores de muy alto valor. Resistores de muy bajo valor.

Puentes de corriente continua

Generalidades del puente de Wheatstone. Estudio del circuito. Andlisis de los errores como método de cero.
Adaptacion del puente de Wheatstone para medicidn de resistencias de alto valor. Adaptacién del puente de
Wheatstone para medicion de resistencias de bajo valor. Generalidades del puente de Thomson.

Puentes de corriente alterna

Generalidades de los puentes de corriente alterna. Estudio del circuito. Circuitos puente tipicos. Eliminacion del
efecto de capacidades parasitas. Circuitos de tierra especiales. Conexidn de elementos de tres terminales en un
puente. Puentes de Schering para altas corrientes.

Instrumentos electrodindmicos y medicién de Potencia

Caracterizacién de los vatimetros electrodindmicos. Medicién de potencia en sistemas de n hilos. Medicién de
potencia en sistemas trifasicos. Medicién de potencia en sistemas trifasicos trifilares. Medicién de potencia en
sistemas trifasicos tetrafilares. Medicién de potencia reactiva con vatimetros. Medicién de energia.

Transformadores de medida

El transformador de corriente (T.A.). Caracterizacion del transformador desde el punto de vista de sus errores. El
transformador de corriente frente a sobreintensidades. El transformador de tensién. El transformador de tensién
capacitivo. Esquema de conexionado de los transformadores de medida. Modelos de los distintos transformadores
de medida.

Osciloscopio de rayos catédicos
Generalidades. Constitucion de un osciloscopio elemental. Osciloscopios del tipo de laboratorio. Ancho de banda y
tiempo de subida. Comandos generales de un osciloscopio. Ejemplos concretos de utilizacion.

Instrumentos digitales

Herramientas bésicas. Algunas operaciones basicas. Conversidn analdgica - digital. Digitalizacién de sefales.
Errores de digitalizacion. Técnicas de conversidn A/D. Breve introduccién a los conversores D/A. Conversores no
integradores. Conversores integradores. Organizacidn de instrumentos digitales para medir fenémenos lentos de
continua. Voltimetros digitales. Medicién de corriente continua. Ohmetros. Medicién de sefiales alternas.
Automatizacién de instrumentos. Organizacion de un voltimetro. Multimetros. Errores de los instrumentos
digitales.

Medicion electrénica de potencia y energia
Medidores de estado sélido. Medidores hibridos. Osciloscopios de almacenamiento digital. Prestaciones
adicionales.

Trasductores de temperatura
Generalidades. Termopares. Termorresistores.

Errores debidos a sefiales espurias en sistemas de medida

Técnicas de guarda. El concepto de sistema de medida. Principales fuentes de sefiales perturbadoras.
Clasificacion por su origen. Disminucion del efecto de las sefiales de interferencia sobre el sistema de medida.
Concepto de blindaje y aislacién de elementos y sistemas. Comentario general sobre los puntos precedentes.

ACTIVIDADES PRACTICAS:
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Las actividades practicas involucran cuatro (4) trabajos de laboratorio (con sus correspondientes recuperaciones),
en los que se realiza ejercitacién practica utilizando instrumentos de medicidn en circuitos disfiados ad-hoc. La
duracién de los mismos es de 3 horas cada uno, en horarios que figuran en el calendario de la catedra. La semana
anterior a la realizacion del trabajo practico propiamente dicho, se desarrolla una clase tedrico practica (gabinete)
en la que se presentan a los alumnos las pautas basicas del trabajo de laboratorio correspondiente, y se plantean
problemas similares a los que se abordaran en el mismo. La evaluacién de los mismos resulta de un coloquio con
los ayudantes de la materia, quienes evallan el grado de conocimiento y participacidon del alumno en las tareas
correspondientes.

Un trabajo especial con simulador de circuitos Pspice, relacionado con algun problema de aplicacién de la materia,
el que debera ser presentado y rendido por el alumno.

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

A los fines de la organizacion del curso, el contenido de la materia esta dividido en dos (2) Mddulos, los que a su
vez incluyen dos (2) Unidades Tematicas (U.T.) cada uno, a saber:

MODULO A:

* U.T. N° 1: Error e Incertidumbre de medida. Medicién de tensiones y corrientes por métodos directos e
indirectos. Medicion de resistencias con 6hmetros. Método de voltimetro y amperimetro.

» U.T. N° 2: Instrumentos digitales. Estudio de un voltimetro digital. Errores de forma de onda.

MODULO B:

* U.T. N° 3: Medicién de potencia en sistemas monofasicos y trifasicos. Caracterizaciéon de impedancias. Empleo
de analizadores de potencia.

* U.T. N° 4: Uso de osciloscopios analdgicos y digitales. Transductores. Sistemas de medida. Sefales
perturbadoras.

El desarrollo de la materia se completa en 21 semanas (las actividades se detallan en un calendario que se
publica anualmente), en las que se realizan las siguientes actividades: Clases de exposicion y discusion de temas,
Gabinetes correspondientes a los respectivos trabajos practicos, Trabajos Practicos de Laboratorio (con sus
correspondientes recuperaciones), Evaluaciones parciales (con sus correspondientes recuperaciones y una
recuperacion final) y un trabajo especial con PSpice, el que deberd ser presentado y rendido una vez cumplidas
las instancias anteriores. La atencidn de consultas de alumnos en aula se brinda tres dias por semana, en los
horarios que se detallan en el calendario; disponiéndose ademas de la posibilidad de efectuar consultas por
Internet, a trvés de la pagina WEB de la asignatura (www.ing.unlp.edu.ar/medidas/)

SISTEMA DE EVALUACION:
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Actividades puntuables

1. Trabajos Practicos de Laboratorio

Habra uno por cada Unidad Tematica. La asistencia a los cuatro (4) Trabajos Practicos de Laboratorio es
obligatoria y deberan ser realizados en un Unico turno, que es el elegido en el momento de la inscripcion.

La semana previa a la realizacion del Trabajo Practico tendrd lugar la explicacion del mismo, en el
correspondiente Gabinete.

La evaluacién de los Trabajos Practicos resultard de un coloquio con los ayudantes de la materia, quienes
valoraran el grado de conocimiento y participacion del alumno en las tareas correspondientes. La calificacién
resultante serd “muy bueno”, “bueno”, “regular” o “insuficiente”. El puntaje correspon—diente sera:

- muy bueno: 10 puntos,

- bueno: 7 puntos,

- regular: 4 puntos,

- insuficiente: 0 puntos,

- ausente: 0 puntos.

Vale lo mismo para el caso de la Recuperacién, tomandose siempre la mejor nota obtenida. Es condicién para la
aprobacion de cada uno de los Médulos, que las notas de los dos Trabajos Practicos correspondientes no sean
inferiores a cuatro (4) puntos.

2. Evaluaciones Parciales

Cada Evaluacion Parcial correspondera a uno de los Médulos citados antes y abarcard, por tanto, dos Unidades
Tematicas. La calificacidn se realizarad por Mddulo, con un puntaje de 0 a 10. Para cada Evaluacién Parcial
existiran dos fechas, computéandose el puntaje obtenido en la mejor de ambas. Es condicion para la aprobacién
del Médulo que la nota de la Evaluacién Parcial no sea inferior a cuatro (4) puntos.

3. Nota del Médulo

El puntaje correspondiente a cada Mddulo resul—tara de sumar la nota de la respectiva Evaluacién Parcial
multipli—cada por 0,8, mas la suma de las notas de los Trabajos Practicos de Laboratorio correspondientes por
0,1, es decir:

nota Mddulo A = 0,8*nota Evaluacién Parcial Médulo A + 0,1*(nota T.P.1 + nota T.P.2)

nota Médulo B = 0,8* nota Evaluacién Parcial Médulo B + 0,1*(nota T.P.3 + nota T.P.4)

4, Recuperacion Final

Al final del curso habra una posibilidad adicional de recuperacién de Evaluacién Parcial, para un Unico Médulo.
Esta opcidn serd aplicable para aquellos alumnos que, habiendo aprobado ambos Mdédulos, deseen aumentar la
nota al—canzada, o que hayan obtenido nota mayor o igual que cuatro puntos en, al menos, uno de los Médulos.

5. Trabajo especial con PSpice®

Una vez cumplidas las instancias anteriores el alumno podra presentar y rendir un trabajo especial realizado con
simulador de circuitos PSpice®, relacionado con algin problema de aplicacién de mediciones. La calificacién se
realizara con un puntaje de 0 a 10.

6. Nota final

La nota final surgird de promediar las obtenidas a lo largo del semestre, para cada uno de los dos Mddulos en que
se ha dividido la materia, y la del trabajo especial realizado con PSpice®:

nota final = 0,95 * (nota Mddulo A + nota Médulo B)/2 + 0,05 * nota de PSpice.

La aprobacion de la materia se podra lograr mediante dos modalidades diferentes, a saber:

1. Promocién Directa

Para obtener la Promocién Directa de la materia al finalizar el semestre, es condicién haber aprobado ambos
Mddulos con nota no inferior a 4 (cuatro) puntos, y haber obtenido como nota final un minimo de 6 (seis) puntos.
2. Promocién por Examen Final

El alumno que no haya alcanzado la Promocién Directa de la asignatura segin lo detallado en 4.1, habiendo
obtenido la aprobaciéon de ambos Médulos con nota no inferior a 4 (cuatro) puntos, y nota final mayor o igual que
4 (cuatro) puntos pero menor que 6 (seis) puntos, tendra la opcién de rendir Examen Final, en un todo de acuerdo
con lo indicado en la Ordenanza N© 028/2002 de esta Facultad.

Curso de Recuperacion

El alumno que no haya aprobado la asignatura por el régimen de Promocién Directa indicado en 4.1, habiendo
aprobado al menos tres (3) Trabajos Practicos de Laboratorio o una (1) Evaluacién Parcial con nota no inferior a
cuatro (4) puntos, tendra la opcién de participar del Curso de Recuperacion a desarrollarse durante el primer
semestre del afio siguiente.

BIBLIOGRAFiA:
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MATERIAL DIDACTICO:

* Guia de Estudios sobre el contenido de la materia editada por el CEILP.

* Coleccion de diapositivas de las clases de exposicién de temas (disponibles en la pagina web de la asignatura).
* Guia de Trabajos Practicos correspondiente a las cuatro Unidades Tematicas en las que se halla dividida la
materia.

* Guia de Problemas Propuestos correspondiente a las seis Unidades Tematicas en las que se halla dividida la
materia.

* Introduccion a la simulacién de circuitos eléctricos con PSpice, guia de uso del programa y problemas
propuestos (CEILP).

* Disefio de practicas de laboratorio y preparacién de material didactico "ad-hoc" (circuitos y dispositivos
especificos para las mediciones a efectuar en los trabajos practicos de laboratorio).

* Incertidumbre en las mediciones. Ejemplos de aplicaciéon” (C.E.I.L.P.)

ACTIVIDAD LABORATIRIO-CAMPO:

Nombre | Tema | Laboratorio | Dias y Horarios

Descripcién:

Herramientas Utilizadas:

Equipos y elementos de seguridad para esta tarea:
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