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OBJETIVOS:

El objetivo perseguido es preparar al futuro Ingeniero dandole conocimientos bésicos que le permitan encarar €l estudio de los escurrimientos de fluidos
compresibles e incompresibles, Estos conocimientos estan fuertemente orientados a proporcionar las herramientas indispensables parala comprension y
estudio del funcionamiento de las maquinas térmicas e hidraulicasy en el calculo de tuberias industriales y esfuerzos hidro- y aerodinamicos temas estos
gue encontrara inevitablemente alo largo de su gercicio profesional. Se introduciraa alumno en las metodol ogias de estudio analiticas, experimentales
y numéricas de uso actual en Mecanica de los Fluidos.

PROGRAMA SINTETICO:

Estética de los fluidos. Ecuacion fundamental de la hidrostética. Medidas de presiones, tipo de manémetros. Equilibrio relativo con fluidos acelerados.
Presiones hidrostéticas sobre superficie. Centros de presion y de gravedad. Hidrodinamica. Tipos de flujo y caracteristicas. Concepto de sistemasy
volumen de control. Continuidad. Cantidad de movimiento. Momento de la cantidad de movimiento. El primer principio de latermodindmicay la
ecuacion de Bernoulli. Movimiento potencial. Trazado de redes. Medicidn de velocidades y caudales. Efectos de la viscosidad. Flujo laminar y
turbulento en conductos y en placas planas. Capa limite. Resistencia sobre cuerpos sumergidos. Coeficientes de resistenciay sustentacion. Pérdidas de
carga en cafierias. Coeficiente de frotamiento. Valores experimentales. Tuberias en serie y en paralelo. Perdidas de carga. L ongitudes equivalentes.
Determinacion del didmetro econémico en tuberias comerciales. Flujo compresible: clasificacion del flujo compresible, expresiones termodinamicas.
Leyes que lo gobiernan. Flujo subsonico y supersonico. Flujos en conductos: distintos casos. Técnicas para medicion de flujos en gases. Bombas
hidraulicas, compresores, actuadores (linealesy rotativos): caracteristicas de funcionamiento. Sistemas hidraulicos, oleohidraulicos, de aire comprimido,
caracterizacion de los componentes y definicion de las prestaciones bésicas.

PROGRAMA ANALITICO: ARO DE APROBACION: 2018

Unidad 1:

Definicion y propiedades de |os fluidos: densidad, presion, viscosidad. Fluidos newtonianos y no newtonianos. Medicion de la viscosidad. Estética de los
fluidos. Presion en un punto. Ecuacién fundamental de la hidrostatica. Flujos en movimiento como cuerpos rigidos. Medida de presiones, tipos de
mandmetros. Tubos piezométricos. Micrémetro de liquido en tubo inclinado. Presién hidrostética sobre superficies. Centros de presion y de gravedad
Unidad 2

Cinemética de los fluidos. Descripciones lagrangeana y eulerianadel movimiento. Lineas de corriente, trazay trayectoria. Técnicas de visualizacion de
flujos. Campo de velocidades. Vorticidad. Derivada sustancial. Tensor velocidad de deformacién.

Unidad 3

Dinamica de los fluidos: Ecuaciones diferenciales del movimiento. Ecuacion diferencial de continuidad. Flujo incompresible. Tensor de tensiones en un
fluido viscoso. Ecuaciones de Navier-Stokes. Ecuaciones de Euler. Soluciones analiticas de Navier-Stokes para casos particulares de flujo laminar.
Adimensionalizacion de |as ecuaciones y semejanza dindmica. NUmeros de Reynolds, Froude, Euler y Mach. Estudio de modelos.

Unidad 4

Ecuacionesintegrales. Concepto de sistemas y volumen de control. Balance en volimenes de control. Conservacién de masa, cantidad de movimiento y
energia. Primer principio de latermodindmica. Ecuacion de Bernoulli. Aplicaciones.

Unidad 5

Medidores de flujo y caudal. Medicion de lavelocidad: tubo Pitot, anemdmetro de hilo caliente, otros. Medidores de caudal: placa orificio, tobera,
venturi, otros.

Unidad 6

Flujo en cafierias. Flujo totalmente desarrollado, laminar y turbulento. Ecuacion de conservacion de energia en cafierias. Pérdidas por friccion. Efecto de
larugosidad. Coeficiente de friccion. Diagrama de Moody. Pérdidas |ocalizadas en accesorios: coeficiente de pérdiday longitud equivalente. Conductos
en seriey en paralelo. Célculo y disefio de sistemas de cafierias. Tuberias comerciales. Seleccion de bombas y ventiladores para problemas de flujo en
conductos. Determinacion experimental del factor de friccion.

Unidad 7

Flujosideales. Flujo potencial. Ventagjas y limitaciones del modelo. Funcidn potencial de velocidad y funcién de corriente. Soluciones simples: corriente
uniforme, fuente y sumidero, doblete, torbellino potencial. Circulacion. Superposicion de soluciones: flujo potencial alrededor de un cilindro. Efecto
Magnus. Sustentacion. Teorema de Kutta-Joukowsky.

Unidad 8

Resi stencia fluidodindmica de cuerpos sumergidos. Teoria de Capa Limite. Capa limite laminar y turbulenta de una placa plana. Efectos del gradiente de
presién. Desprendimiento de la capalimite. Cuerpos aerodinamicosy cuerpos romos. Coeficiente de resistencia. Determinacion experimental dela
resistencia aerodinamica.

Unidad 9

Flujo compresible unidimensional de un gas. Expresiones termodindmicas para un gas perfecto. Propagacion de una onda diferencial de presion.
Velocidad del sonido en un gas perfecto. El cono de Mach. Leyes que gobiernan el flujo isentropico, 1ray 2daley de latermodinamica, ecuacion de
continuidad, ecuacion de la cantidad de movimiento lineal, ecuacion de estado. Propiedades locales en € punto de estancamiento isentrépico. Flujo




isentrépico con cambio de &rea. Blogqueo de una garganta sonica. Aplicacion al disefio de toberas. Flujo subsonico y flujo supersonico. Expansion de
chorroslibres.

Unidad 10

Flujo compresible con pérdidas de energia. Onda de choque normal, concepto y célculo. Cambios en €l flujo y pérdidas. Relaciones bésicas para una
onda de chogue normal. Relaciones de onda de choque normal para un gas perfecto. Flujos en conducto de seccion constante con rozamiento.
Unidad 11

Sistemas neuméticos e hidraulicos. Caracterizacién de los componentes y definicion de |as prestaciones bésicas. Vavulas. Tipos de vavulasy
aplicaciones. Generacion, distribucion y acondicionamiento del aire comprimido. Comparacion entre sistemas neuméticos e hidraulicos. Actuadores
hidroneuméticos. Disefio de circuitos bésicos.

ACTIVIDADESPRACTICAS:

Lamateriaincluye 10 trabajos practicos de resolucion de problemas y cuatro préacticas de laboratorio. Estas Ultimas son:

1) Determinacion experimental de viscosidad: viscosimetro de Stokesy Copa Ford. Comportamiento de un fluido no newtoniano.
2) Verificacion de calibraciones de instrumentos medidores de flujo con tubo Pitot y tubo venturi.

3) Flujo en cafierias: determinacion experimental de pérdidas por friccién.

4) Resistencia aerodindmica de un modelo de vehiculo.

METODOL OGIA DE ENSENANZA:

La materia se dicta dos veces por semana, con dos horas clase cada dia correspondientes a contenidos tedricos-practicos, y una solavez por semana dos
horas dedicadas a la aplicacion de la teoria dada en la resolucion de problemas y problemas abiertos de disefio, los cuales serviran de guiaparala
realizacion de | os trabajos précticos. Las clases de |aboratorio se realizardn en los horarios de clase, dentro de o poshile, aunque se contemplala
posibilidad de algunos casos fuera del horario normal de cursada, en horarios a establecer para cada comision. Los horarios de consulta seran

preestabl ecidos antes del inicio de las clases, pudiendo los alumnos realizar consultas no sdlo en los horarios mencionados sino también después de cada
clasetedricay en lapréctica

ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES SISTEMATIZADAS:

No se encontr6 contenido para esta seccién.

SISTEMA DE EVALUACION:

El curso se divide en dos Mddul os, los cuales tendran dos fechas de eval uaci6n cada uno, mas una fecha flotante para recuperacion de un médulo. Cada
madulo debe ser aprobado con un minimo de cuatro puntos (4). Si el promedio obtenido de los dos médulos es entre 4 y 5.5, debera rendir la evaluacion
integradora en las fechas previstas por la reglamentacion vigente. Si e promedio de ambos médulos esigual 0 mayor que 6, se aprobara la materia por
promocién directa. En el caso de no obtener un minimo de 4 en algunos de los médul os, se debera recursar lamateria. Se deben presentar en forma
obligatoriainformes de | os trabajos practicos de laboratorio.

SISTEMA DE EVALUACION:

No se encontré contenido para esta seccién.

BIBLIOGRAFIA:

- White, F., Mecénica de los Fluidos, McGraw-Hill

- Streeter V. Mecanica de Fluidos, 9na. edicion, Mc. Graw-Hill
- Gerhart, Gross y Hochstein, Mecénica de los Fluidos, Wiley

- Mott, Mecénica de Fluidos, Pearson

- Bird, Stewart y Lightfoot, Fenémenos de Transporte, Limusa.

EJESY ENUNCIADOSMULTIDIMENSIONALESY TRANSVERSALES:




No se encontr6 contenido para esta seccién.

MATERIAL DIDACTICO:

Apuntes desarrollados por la catedra:

- Resolucién de campo de flujo potencial por Diferencias Finitas empleando Microsoft Excel. A. Scarabino — F. Bacchi.
- Neumética. J. S. Delnero

Recopilacion de videos didécticos sobre Mecanica de los Fluidos (disponible on line en la pagina web de la cétedra)

Guiade Trabajos Précticos y de Laboratorio (A. Scarabino — F. Bacchi)

ACTIVIDAD LABORATORIO-CAMPO:

Nombre Tema Laboratorio Diasy Horarios
Archivo de Aguay Energia Eléctrica
delaNacion

Descripcion: 1) Determinacion experimental de viscosidad: viscosimetro de Stokes y Copa Ford. Comportamiento de un fluido no newtoniano. 2)
Verificacion de calibraciones de instrumentos medidores de flujo con tubo Pitot y tubo venturi. 3) Flujo en cafierias: determinacion experimental de
pérdidas por friccion. Calculo y verificacion de un circuito de bombeo de agua. 4) Resistencia aerodinamica de un modelo de vehiculo terrestre.

Herramientas Utilizadas: 1) Viscosimetro de Stokes con aceite hidraulico, bolillas de acero de distintos didmetros. Copa Ford Nro. 4, lubricantes de uso
automotor, aceite de cocina, detergente, otros fluidos viscosos. Fluido no newtoniano: solucion de almidon de maiz en agua. 2) Tubo Pitot-Prandtl
estandar. Manometro diferencial U de ramainclinada, con columna de agua. TUnel de viento de circuito cerrado y velocidad controlada. Anemdmetro
industrial de hilo caliente 0 anemémetro de turbina. Seccion venturi de microtinel de calibracion de anemémetros. Mandmetro diferencial U. 3) Sistema
de cafierias de PV C ad-hoc para précticas de Mecénica de Fluidos. Bomba centrifuga estdndar de 0.5 HP. Mandmetros industriales. Manémetro

piezoel éctrico de precision. 4) Tunel de viento de circuito cerrado. Anemoémetro de hilo caliente. Balanza aerodindmicay sistema adquisidor de carga.
Modelo a escala de vehiculo tipo combi, con catavientos para visualizacion del flujo.

Equiposy elementos de seguridad para esta tarea:

Antiparras Careta de soldador Guantesde PVC

Protector facial Chaleco reflectivo Zapatos de seguridad
Guantes de algodén Guantes de cuero Guantes dieléctricos
Anteojos de seguridad Proteccion auditiva Proteccion respiratoria
Barbijos/Cascos Cintade marcacion Detector de oxigeno
Consignacién de equipos Matafuegos Elementos de sefializacion
Arnés de seguridad Equipo de proteccion contra caidas Radi otransmisor/receptor




